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Erfolgreiche und facettenreiche Kooperation
universitarer und aulBeruniversitarer Forschung.
Die zwelte Forderperiode des
Leibniz-WissenschaftsCampus Tubingen.

[
Prof. Dr. Bernd Engler Prof. Dr. Dr. Friedrich W. Hesse
Rektor der Eberhard Karls Direktor des Leibniz-Instituts
Universitat Tubingen fir Wissensmedien
Leiter des Leibniz- Leiter und Sprecher des Leibniz-
WissenschaftsCampus Tubingen WissenschaftsCampus Ttbingen

Mit dem Jahr 2014 endet die zweite Forderphase des Leibniz-WissenschaftsCampus m

Tubingen »Bildung in Informationsumwelten«. Eine Férderphase, die gepragt war

von intensiver interdisziplindrer und weit voranschreitender Forschungsarbeit in den

Clustern und Teilprojekten rund um Fragestellungen zu Lernen und Wissenserwerb

mit digitalen Medien. Der Leibniz-WissenschaftsCampus Tubingen verbindet Grund- .

lagenforschung mit einer gesellschaftsrelevanten Anwendungsorientierung — auf
Basis einer intensiven und erfolgreichen Kooperation zwischen der Eberhard Karls m

Universitdt Tibingen und dem Leibniz-Institut far Wissensmedien.

Vorangegangen war der Forderphase die Umsetzung eines neuen Antragsverfahrens,
in dem alle bis dahin bestehenden und potenziell neuen Partner des Wissenschafts-
Campus Tubingen aufgerufen wurden, neue oder fortsetzende Clusterantrége ein-
zureichen. Ein internationales Gutachtergremium bewertete diese und empfahl acht

Antrage von zwolf eingereichten zur Férderung. Im Juli 2014 hat der Wissenschaft- |
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liche Beirat die Arbeit der Cluster und Teilprojekte sowie das Management zum
zweiten Mal evaluiert und die Ergebnisse in einem Sachstands- und Evaluations-
bericht festgehalten. Der wissenschaftliche Beirat lobt den enormen Fortschritt, die
Kohéarenz innerhalb der Cluster und die stimmige, professionelle Gesamtkonzeption
des WissenschaftsCampus. Diese Beurteilung bestétigt uns in unserer Arbeit und

treibt uns weiter an.

In den Jahren 2013 und 2014 forschten in 27 Teilprojekten und acht thematischen
Clustern rund 60 Wissenschaftler. Der Fokus lag auf einer verstarkten Vernetzung
der Cluster und Teilprojekte untereinander und damit auch einer intensivierten Inter-
disziplinaritat. Diesen Bestrebungen kamen die Partner des Leibniz-Wissenschafts-
Campus TUbingen beispielsweise im Rahmen der vier stattfindenden Campustreffen
nach, bei denen sie ihre Fragestellungen, Forschungsansatze und bereits erarbeite-
te Ergebnisse prasentierten. Basierend hierauf haben wir das Rahmenkonzept des
Leibniz-WissenschaftsCampus weiterentwickelt und auf diese Weise das Profil der
thematischen Ausrichtung hinsichtlich gesellschaftlicher Relevanz und Anwendungs-
orientierung gescharft. Dieses konzeptuelle Rahmenmodell leitet im vorliegenden

Bericht systematisch durch die Darstellungen der Cluster.

Ereignisse der Vernetzung im Bereich der Nachwuchsférderung waren zum einen
der Doktoranden-Retreat im November 2013. In verschiedenen Formaten tausch-
ten sich die Doktoranden Uber ihre Projektarbeiten und Promotionsthemen aus. In
einem von externen Referenten geleiteten Workshop beschaftigten sie sich mit der
Gestaltung von interdisziplindren Forschungsprozessen. Ein Hohepunkt der vergan-
genen Forderperiode bildete zum anderen die internationale Summer School im
Jahr 2014. 30 Doktoranden aus sieben verschiedenen Landern beschaftigten sich
vier Tage lang gemeinsam mit hochrangigen Wissenschaftlern mit Themen rund
um »Self-Regulation in a Digital World«. Das Resimee waren neue internationale
Kontakte, ein groBer Pool an Forschungsideen und zahlreiche interdisziplinare

Diskussionen.

Der vorliegende Geschaftsbericht 2013-2014 zeigt eindrticklich die facettenreiche
Entwicklung des Leibniz-WissenschaftsCampus »Bildung in Informationswelten«
auf. Diese bestatigt uns darin, die erfolgreiche Kooperation weiter fortzusetzen und

die Arbeit im Leibniz-WissenschaftsCampus stetig weiterzuentwickeln.

Wir wiinschen
Thnen eine
interessante
Lektiire!

A £

Prof. Dr. Bernd Engler

VA

Prof. Dr. Dr. Friedrich W. Hesse
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— Competences.

Der Leibniz-WissenschaftsCampus Tiibingen ist die bundesweit

erste Umsetzung einer Initiative der Leibniz- Gemeinschaft,

in dem das Leibniz-Institut fiir Wissensmedien und die

Eberhard Karls Universitit Tubingen mit weiteren Partnern einen
interdiszipliniren Forschungsverbund eingehen. Im Zentrum stehen
Fragestellungen zum Einfluss von digitalen Medien auf Wissens-
und Bildungsprozesse. Ziel des Verbunds ist es, ein engeres und
strategisch ausgerichtetes Forschungsnetzwerk zur Weiterentwicklung
der empirischen Bildungsforschung in Tubingen zu schaffen und das
wissenschaftliche Umfeld fiir diese Thematik zu stirken. ®

Competences.



Der Mensch und seine Informationsumwelt —
ein Wechselspiel.

Das konzeptuelle Rahmenmodell.

Bericht 2013-14.

Bildung vollzieht sich nicht nur in institutionellen Kontexten wie beispielsweise in Schulen, sondern auch
in vielerlei Alltagssituationen: Sei es als Lernen am Arbeitsplatz oder als informelles Lernen, das zwang-
los in Freizeitaktivitaten eingebunden ist. Mediale Angebote, allen voran das World Wide Web, bieten
einen idealen Nahrboden flr Lernprozesse und haben die Bildungslandschaft nachhaltig verandert. Aus
der Fulle an verflgbaren Informationen stellen sich Lernende nach ihren eigenen Interessen, Bedirfnis-
sen und Fahigkeit eine Teilmenge an bildungsrelevanten Ressourcen zusammen, auf die sie regelmaBig
zurlckgreifen. Dieser personalisierte Ausschnitt wird als Informationsumwelt bezeichnet.

Der Leibniz-WissenschaftsCampus Tubingen »Bildung in Informationsumwelten« geht der Frage nach,
wie Individuen mit ihrer Informationsumwelt interagieren, um das komplexe Wechselspiel zwischen
Individuen und ihrer jeweiligen Informationsumwelt besser zu verstehen. Um diese Frage zu beant-
worten, hat der Leibniz-WissenschaftsCampus eine transdisziplinare Narration entwickelt, die acht Kern-
konzepte unserer Forschung zueinander in Beziehung setzt. Die Liste der Kernkonzepte ist dabei nicht
als erschopfend anzusehen. Vielmehr soll sie dabei helfen zu verstehen, wie der Leibniz-Wissenschafts-
Campus die gesellschaftlich relevante Frage nach der Person-Umwelt-Interaktion in Teilfragen Ubersetzt.

Die Kernkonzepte der Narration sind in Abbildung 1 dargestellt. m

[ | Abbildung 1: Rahmenmodell zur Wechselwirkung zwischen Individuum und Informationsumwelt

Kerneigenschaften -1V
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Die Narration beginnt mit einer Beschreibung von
Kerneigenschaften, die digital geprégte Informations-
umwelten charakterisieren (vgl. Abbildung 1),
namlich »Informationsvielfalt« und »Interaktivitat«.

Informationsvielfalt. Vor nicht einmal 25 Jahren
war der Zugang zu bestimmten Informationen duBerst
schwierig. Heutzutage sind alle Informationen buch-
stablich »zur Hand«, nur eine Goog-
le-Abfrage oder ein paar Klicks ent-
fernt. Digitale Technologien haben

eine Informationsvielfalt geschaffen,

g -

Kerneigenschaften

Interaktivitit. In den Lernwissenschaften herrscht
Einigkeit dariber, dass digitale Technologien interaktiv
gestaltet werden sollten. Interaktivitat ist ein Konzept,
welches im Rahmen des Leibniz-WissenschaftsCampus
drei Facetten aufweist. Erstens kann man Interaktivitat
in Bezug auf multimodalen Input in das System auf-
fassen. Wie verdndert sich das Lernen, wenn neue
Madglichkeiten bestehen, mit Com-
putern zu interagieren, z. B. durch
haptische und natdrlichsprachliche

Interfaces (z.B. Siri)? Zweitens kann

von Informationsumwelten

wie sie noch nie in irgendeiner Pha-

se der Menschheitsgeschichte verfligbar war. Informa-
tionsvielfalt bedeutet, dass Menschen nahtlos von
einer Informationsquelle zur néchsten wechseln koén-
nen, um somit Informationen aus einer umfangreichen
und vielgestaltigen Menge an Quellen und Netzwerken
zu beziehen. Informationsvielfalt beinhaltet aber auch,
dass Unterschiede zwischen Informationsquellen ver-
schwimmen. Im WWW sind glaubwrdige und seriése
Informationen mit der gleichen Leichtigkeit abrufbar
wie zweifelhafte oder falsche Informationen. Informa-
tionsvielfalt bedeutet Pluralitdt, aber dies kann man
sowohl als Starke (Pluralitat als Zugang zum Wissen
der Welt) als auch als Schwéche (Pluralitat als Netz

voller Widerspriiche und Inkonsistenzen) auffassen.
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Interaktivitat als die Maoglichkeit
verstanden werden mit Informationen zu experimen-
tieren, z. B. durch den Einsatz von Simulationen oder
explorierbaren Umgebungen. Diese Form der Interak-
tivitat stellt die Grundlage fur erfahrungsbasiertes
Lernen und sollte daher mit vertiefter Elaboration und
Reflexion einhergehen. Drittens umfasst Interaktivitat
nicht nur die Interaktion mit Inhalten, sondern auch
mit anderen Personen. Digitale Technologien kénnen
Maoglichkeiten schaffen, sich online mit anderen
Personen zu treffen, zu diskutieren und zusammen-
zuarbeiten. Die Herausforderung fur die Entwicklung
interaktiver Angebote besteht darin, Input und Output
nahtlos miteinander zu integrieren und handhabbare
Ubergange fur die Interaktion mit Inhalten und die

Interaktion mit Personen zu ermoglichen. m

Wie beeinflussen Informationsvielfalt und Interaktivitat
das individuelle Lernen? Abschnitt Il in Abbildung 1
fihrt zwei weitere Kernkonzepte ein, die die Vorteile
beschreiben, die sich aus Informationsvielfalt und
Interaktivitat ergeben.

Selbstregulation. Selbstregulation ist ein integraler
Bestandteil der Bildung in Informationsumwelten. In
der padagogischen Literatur bezieht sich Selbstregu-
lation darauf, dass Lernende ihren Lernprozess selbst
in die Hand nehmen, statt sich von

anderen regulieren zu lassen. In

der Sozialpsychologie bezieht sich -

Selbstregulation auf die Steuerung

Vorteile von Informationsvielfalt

haltige Lernerfahrungen, die in Ubereinstimmung mit
selbstgesetzten Zielen und in einem selbstbestimmten
Lerntempo strukturiert werden kdnnen. Somit stellt
sich Selbstregulation sowohl als Anforderung als auch
als Ideal dar, welches Lernende meistern sollten, um
die Potenziale von Informationsvielfalt und Interak-
tivitat auszuschopfen.

Wissensaustausch. Lernen findet sehr haufig in
einem sozialen Kontext statt. Das WWW ist nicht nur
- eine »Dateiablage«, von der man
Lernmaterial lesen und herunter-

laden kann, sondern ein Ort,

an dem man sich mit anderen

und Interaktivitit

des Selbst (also auf Konzepte wie

Selbstwert), z. B. durch eine Regulation von Einstel-
lungen, Emotionen und Verhaltensweisen. Angewen-
det auf Bildung in Informationsumwelten erscheint
es sinnvoll, die padagogische und die sozialpsycholo-
gische Sichtweise auf Selbstregulation zu kombinieren:
Wenn beispielsweise Individuen ihre jeweilige Infor-
mationsumwelt aufrechterhalten und »pflegen«, dann
mussen sie nicht nur ihren eigenen Lernprozess planen
und beobachten, sondern sie mussen Informationen
auch in einer Weise aus ihrer Umwelt extrahieren, dass
diese im Einklang mit ihrem Selbstkonzept (z. B. Ein-
stellungen und Emotionen) stehen. Die Informations-
vielfalt digitaler Medien tragt zur Selbstregulation bei,
denn sie ermoglicht es Individuen bei der Zusammen-
stellung ihrer jeweiligen Informationsumwelt Bezugs-
quellen frei zu wahlen, dabei Inhalte zu finden, die
im Einklang mit dem Selbstkonzept stehen und sich
an Netzwerken mit Gleichgesinnten zu beteiligen. Die

Interaktivitat digitaler Technologien ermdéglicht reich-

trifft, Themen diskutiert, Konflik-
te 16st oder zusammen an der Erstellung von neuen
Inhalten arbeitet. Die Beteiligung am gemeinsamen
Wissensaustausch und gemeinsamer Wissenskons-
truktion hilft Individuen dabei, Gleichgesinnte (oder
anders Gesinnte) aufzufinden, die die Reflexion tber
das eigene Denken und Handeln anregen kénnen.
Daher gelten Wissensaustausch und Partizipation als
Schlissel dazu, Mitglied einer »Community« zu wer-
den, in denen dann kulturelle Normen und Praktiken
vermittelt werden.
Wissensaustausch in Online- und Offline-Kontexten
fahrt einerseits zu reichhaltigeren Lernerfahrungen
und zur Vertiefung von Wissen, generiert aber auch
ein offentliches Gut, von dem wiederum andere pro-
fitieren konnen. Wikipedia stellt beispielsweise eine
solche Umsetzung dar: Der gesamte Inhalt wird von

individuellen Nutzern fur andere Nutzer generiert. =

.Jp
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Informationsvielfalt und Interaktivitdt sind wichtige
Bestimmungsstlicke von Informationsumwelten im
21. Jahrhundert. Allerdings kénnen die damit einher-
gehenden Potenziale nur dann zur Geltung kommen,
wenn eine Reihe von Herausforderungen gemeistert
werden. Im Kontext unserer Forschung beschreiben
zwei Kernkonzepte diese Herausforderungen: Wissens-
defizite und selektive Informationsverarbeitung (vgl.

Abschnitt Il in Abbildung 1).

Wissensdefizite. In erster Linie - I

fungieren Informationsumwelten L
als Quellen, die einen Zugang zu

Wissen ermdglichen. Um  aller-

Herausforderung durch

Informationsvielfalt und

Selektive Informationsverarbeitung. Der Mensch
kann sich nur einem Bruchteil der Informationen
zuwenden, die ihm zur Verfigung stehen und auch
nur Teile davon verarbeiten. Informationsverarbei-
tung ist daher in hohem MafBe selektiv. Lernende sind
von der Informationsvielfalt ihrer Umgebung schnell
Uberlastet, was Lernleistungen herabsetzen kann.
In &hnlicher Weise gehen Leistungen zuriick, wenn

kognitive Ressourcen auf jene

Elemente einer Umgebung ge-
u richtet werden, die nicht direkt
lernforderlich sind. Auch in Be-

zug auf soziale Einflussfaktoren

Interaktivitit

dings Wissen zu erwerben, muss

auch Wissen vorhanden sein. Beispielsweise kommen
die Vorteile von Informationsvielfalt und Interaktivitat
nur dann zum Tragen, wenn Individuen ausreichende
Fertigkeiten im Lesen, Schreiben und Rechnen haben.
Ohne diese Kompetenzen kann auf wertvolle Res-
sourcen in der Umgebung nicht zugegriffen werden.
Doch nicht nur basale Fertigkeiten sollten vorhanden
sein: Auch die Kompetenzen, die Bildung in Informa-
tionsumwelten erst richtig zur Geltung bringen -
Selbstregulation und Wissensaustausch — sollten
gelernt, gelibt und verfeinert werden. Zu den sogenan-
nten »21st century skills« zahlen beispielsweise die
Fahigkeit, den eigenen Lernfortschritt zu beobachten,
zwischen wertvollen und weniger wertvollen Informa-
tionsquellen unterscheiden zu kénnen oder gemein-
sam mit anderen Probleme zu I6sen. Nur so kénnen
Lernende das Beste aus ihrer Informationsumwelt
machen. Viele dieser Fertigkeiten kénnen unterrichtet
werden, doch das wiederum erfordert, dass auch Lehr-
krafte Uber Wissen und Fertigkeiten verfiigen mussen,

um eine lernfoérderliche Atmosphéare zu schaffen.
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der Kognition spielt selektive
Informationsverarbeitung eine gewichtige Rolle. Indi-
viduen zeigen z. B. eine klare Tendenz dahingehend,
Informationen zu verarbeiten, die im Einklang mit ihrer
Meinung stehen: Gegenargumente werden haufig nicht
wahrgenommen. Information, die potenziell bedroh-
lich ist (Stichwort Gesundheitsbildung) wird manchmal
aus Grinden der Selbsterhaltung ignoriert. Daher kann
selektive Informationsverarbeitung zu suboptimalen
Entscheidungen oder zu Vorverurteilungen fuhren.
Selektive Informationsverarbeitung kann somit einige
der Potenziale von Informationsvielfalt und Interak-
tivitat unterminieren. Kognitive Uberlastung kann Ver-
stehensprozesse behindern und starke Verzerrungen
bei der Auswahl von Informationen kénnen das infor-

mierte Entscheiden von Individuen einschranken. =

]
: " —

Wissensdefizite und selektive Informationsverarbei-
tung koénnen zu suboptimaler Nutzung der Infor-
mationsumwelt flhren. Dies wirft die Frage nach
GegenmaBnahmen auf. Kénnen wir digitale Techno-
logien und Informationsumwelten so gestalten, dass
Wissensdefizite und selektive Informationsverarbei-
tung minimiert werden? Diese Frage fhrt zu den letz-
ten zwei Kernkonzepten, die in der

Forschung des Leibniz-Wissenschafts- u
Campus adressiert werden (vgl. Ab-
schnitt IV in Abbildung 1): Diagnostik
und Adaptivitat.

Diagnostik. Um Wissensdefiziten und selektiver Infor-
mationsverarbeitung entgegenzuwirken, besteht ein
erster Schritt darin, zundchst einmal das Wissen und
die Fertigkeiten von Lernenden (oder auch Lehrkraf-
ten) zu diagnostizieren bzw. selektive Informations-
verarbeitung angemessen einzuschatzen. In formalen
und non-formalen Szenarien obliegt die Diagnostik
meist den Lehrenden, doch in informellen Settings sind
Lernende auf sich allein gestellt. Dies wirft die Frage
auf, ob die Diagnostik von potenziellen Lernhinder-
nissen nicht in Teilen mit Unterstitzung digitaler Tech-
nologien durchgefiihrt werden kann. Digitale Techno-
logien bieten die Mdglichkeit, Online-Diagnostik in
Echtzeit zu betreiben. Beispiele hierflr sind »rapid
assessments«, die auf die ltem Response-Theorie zu-
rickgreifen, aber auch physiologische Diagnostik
von Augenbewegungsmustern, Hirnstromen (EEG)
oder Sauerstoffsattigungen (NIRS), welche Einblicke
in Muster kognitiver Uberlastung oder selektiver In-

formationsverarbeitung geben kénnten.

Intervention

: 3 -

Adaptivitit. Wenn Wissensdefizite und selektive
Informationsverarbeitung angemessen und akkurat
diagnostiziert werden koénnen, besteht eine Basis fr
eine Intervention. Verschiedenste Formen von Inter-
vention sind hierbei denkbar, doch im Leibniz-Wis-
senschaftsCampus wird verstarkt Gewicht auf den
Einsatz von adaptiven und adaptierbaren Technologien
gesetzt. Das bedeutet, dass auf der

t Basis einer Online-Diagnostik von Ver-
[ ] haltensweisen oder physiologischen
Parametern digitale Technologien die
Darstellung von Informationen einer
Umgebung an die Bedurfnisse und Fahigkeiten von
Lernenden anpasst. Dies ist auf verschiedene Art und
Weise maoglich: Beispielsweise kdnnen Technologien
Lernenden erlauben, Inhalte an ihre eigene Bedurfnis-
se anzupassen (Adaptierbarkeit). Technologien kénn-
ten auf adaptive Prompts zuriickgreifen. Sie kdnnten
automatisch die Darstellung von Inhalten anpassen,
um Verstehensschwierigkeiten entgegenzuwirken.
Oder sie kbnnten Lernpartner identifizieren, die einen

ahnlichen Wissensstand haben. =

Competences.
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Ein Modell der Vernetzung.

Das Kooperationsmodell Leibniz-WissenschaftsCampus Tiibingen.

Die Idee hinter dem Kooperationsmodell »Leibniz-
WissenschaftsCampus« ist die VerknUpfung und stra-
tegische Ausrichtung von universitdrer und auBer-
universitarer Forschung, die in einem gemeinsamen
Forschungsverbund von mindestens einem Leibniz-
Institut, mindestens einer Hochschule sowie dem
jeweiligen Sitzland und ggf. dem Bund mundet. Das
Modell ist wesentlicher Bestandteil der strategischen
Positionierung der Leibniz-Gemeinschaft. Ziel ist, ein
interdisziplinares Netzwerk zu schaffen, um die wis-
senschaftliche Exzellenz im jeweiligen Forschungs-
bereich weiterzuentwickeln und im Sinne einer kom-
plementdren, regionalen Partnerschaft zu beférdern
sowie das wissenschaftliche Umfeld fir die Thematik
zu etablieren und zu starken.

Die Kooperationspartner profitieren beidseitig: Flr
Hochschulen sind Leibniz-Institute aufgrund ihrer
grundlagen- und anwendungsorientierten Ausrich-
tung geeignete Partner fur die Erforschung gesell-
schaftsrelevanter Thematiken. Leibniz-Institute wiede-
rum sind haufig aufgrund ihrer GréBe an erganzenden
Disziplinen und Expertisen interessiert. Auf diese Weise
ergibt sich ein Uberzeugendes Interesse an der Zusam-
menarbeit. Die realisierbare Komplementaritat zwi-
schen Hochschulen und Leibniz-Instituten erméglicht
eine internationale kompetitive Themenbehandlung.
Dabei steht eine klar benennbare, sinnvoll einge-

grenzte thematische Fokussierung im Zentrum.

Bericht 2013-14.
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Die Ausrichtung des Leibniz-WissenschaftsCampus
zielt auf Nachhaltigkeit: Strukturen wie Sonderfor-
schungsbereiche, Anwendungszentren oder andere
neue Forschungskooperationen koénnen aus ihm
hervorgehen. Umgekehrt bietet sich das Koopera-
tionsmodell als Fortsetzung von Exzellenzclustern oder
Graduiertenschulen an.
Als erste Umsetzung einer solchen Forschungsstruk-
tur auf Bundesebene hat der Leibniz-Wissenschafts-
Campus Tibingen »Bildung in Informationsum-
welten« in seiner strukturellen wie auch thematischen
Ausgestaltung eine Vorreiter- und Vorbildfunktion
fir nachfolgende Leibniz-WissenschaftsCampi inne:
So haben das Direktorium und die Geschaftsfih-
rung das Prasidium der Leibniz-Gemeinschaft bei
der Erarbeitung eines Kriterienpapiers zur Grindung
von  Leibniz-WissenschaftsCampi  unterstltzt und
nachfolgende Leibniz-WissenschaftsCampi  bei der
Grindung beraten. Bis Ende 2014 gab es neben TU-
bingen funf weitere Leibniz-WissenschaftsCampi: den
Leibniz-WissenschaftCampus Halle »Pflanzenbasier-
te Biodkonomie«, den Leibniz-WissenschaftsCampus
»Byzanz zwischen Orient und Okzident« in Mainz, in
Mannheim die WissenschaftsCampi »Mannheim Cen-
re fir Competition and Innovation« (MaCCl) sowie
»Steuerpolitik der Zukunft« (MaTAX) und in Rostock

»Phosphorforschungz. =
]

Unterstltzung auf verschiedenen Ebenen.

Die Finanzierung des Leibniz-WissenschaftsCampus Tiibingen.

Der Leibniz-WissenschaftsCampus Tubingen »Bildung
in Informationsumwelten« wurde am 20. April 2009
gegrliindet und ist vorerst flr eine Dauer von sieben
Jahren angelegt.

Gefordert wird das Forschungsnetzwerk in der zwei-
ten Forderperiode von 2013 bis 2014 aus Mitteln
des Landes Baden-Wdrttemberg, der Eberhard-Karls
Universitdt TUbingen sowie dem Leibniz-Institut fur
Wissensmedien. Weitere  Projektmittel stammen
aus dem Impulsfonds der Leibniz-Gemeinschaft im
Rahmen des »Pakts fir Forschung und Innovation«.
Damit wurde auch die Vorbild- und Beraterfunktion
des Leibniz-WissenschaftsCampus Tlbingen unter-

strichen. Zusatzlich finanzieren die Universitatsklinik

bildung ausgewahlte Teilprojekte. Ziel ist es, Tubin-
gen als Wissenschaftsstandort fir Bildungsforschung
weiter auszubauen, die Forschung in diesem Bereich
zu starken sowie die Strahlkraft der wissenschaftlichen
Exzellenz zu erhéhen. Grundlage fur die Forderung
bildet eine Kooperationsvereinbarung zwischen dem
Leibniz-Institut fur Wissensmedien, der Eberhard Karls
Universitdt und dem Ministerium fur Wissenschaft,
Forschung und Kunst Baden-Wirttemberg.

In Abhangigkeit der Forderer finanziert der Leibniz-
WissenschaftsCampus mit den Fordermitteln einzelne
Cluster und Projekte (Doktorandenstellen, Sachmittel),
eine tragfdhige Struktur inklusive der Geschaftsfihrung

und Ubergreifende MaBnahmen der Kommunikation

TUbingen und das Deutsche Institut fir Erwachsenen- und Nachwuchsférderung. m

| | [

Forderstruktur far die Jahre 2013 und 2014

Forderer Land Baden-Wirttemberg 400.000
Eberhard Karls Universitat Tubingen 810.000
Leibniz-Institut far Wissensmedien 1.100.000
Impulsfonds der Leibniz-Gemeinschaft 416.000
Medizinische Fakultat der Universitat Tibingen 92.000
Deutsches Institut fir Erwachsenenbildung 85.000

Competences.
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Ein tragfahiges Konzept.

Struktur und Gremien des Leibniz-WissenschaftsCampus Tubingen.

[ |
[ | Wissenschaftlicher Beirat
Evaluation, Entwicklung

Lenkungsgruppe

Kontrolle, Entwicklung
Verwaltung
Budgetire Administration

Leitung
Vertretung, Entscheidung

Koordination

Koordination, Kommunikation, Moderation, Entwicklung

c1 c2 C3 c4
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Stabsstelle Strategie

Wissenschaftliche Weiterentwicklung
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—.

c7

Abbildung 2: Organisationsstruktur des Leibniz-WissenschaftsCampus Tiibingen
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Mit Beginn der ersten Forderperiode am 1. Januar
2010 wurde im Leibniz-WissenschaftsCampus Tlbin-
gen eine tragfahige Organisationsstruktur etabliert,
die sich bis heute bewahrt. Teil davon ist eine Ge-
schaftsfihrung, die am Leibniz-Institut fur Wissens-
medien angesiedelt ist. lhre Aufgaben umfassen die
inhaltliche und administrative Koordination des Netz-
werks, Kommunikation und Nachwuchsférderung.
Die korrespondierende Stabsstelle Strategie konzen-
triert sich auf die strategische Weiterentwicklung des
Forschungsthemas und die Scharfung des wissen-
schaftlichen Profils des Leibniz-WissenschaftsCampus
Tlbingen, was eine stete Rickkopplung mit der Arbeit
in den Clustern beinhaltet. Darin unterstltzt sie die in-
terne Lenkungsgruppe, die die einzelnen Fachdiszipli-
nen und Kooperationspartner reprasentiert. Weiterhin
wurde ein international besetzter Wissenschaftlicher
Beirat berufen, der die Forschungsarbeit und Entwick-
lung des Leibniz-WissenschaftsCampus evaluiert.

Das Ziel der zweiten Forderphase des Leibniz-Wissen-
schaftsCampus Tubingen war neben der Forschungs-
arbeit in den einzelnen Clustern vor allem eine verstark-
te Vernetzung und interdisziplindren Zusammenarbeit
der rund 70 Wissenschaftler innerhalb und zwischen
den Clustern. Dazu wurden im Berichtszeitraum 2013
bis 2014 insgesamt vier Campustreffen organisiert.
In Vortragen, Posterprasentationen und Workshops
diskutierten die Wissenschaftler ihre thematischen
Fragestellungen und Methoden, prasentierten Ergeb-
nisse und loteten Moglichkeiten der Zusammenarbeit
Uber Clustergrenzen hinweg aus. Im Juli 2014 prasen-

tierten sich alle Partner des Leibniz-Wissenschafts-

e

Campus Tubingen bei der zweiten Evaluierung in
Postersessions dem Wissenschaftlichen Beirat. Neben
den Campustreffen setzten die Partner des Leibniz-
WissenschaftsCampus Tubingen den Austausch und
ihre Arbeit innerhalb der Cluster in individuellen
Clustertreffen fort.

Die Lenkungsgruppe des Leibniz-Wissenschafts-
Campus Tubingen traf sich im Berichtszeitraum funf
Mal, um die inhaltliche Entwicklung des gesamten
Forschungsverbundes auf Cluster- und Projektebene
zu diskutieren und ein Qualitdtsmanagement zu verab-
reden. Hierzu gehdrte auch die Vorbereitung der zwei-
ten Evaluierung durch den Wissenschaftlichen Beirat
im Juli 2014 Dieser zeigte sich vom Fortschritt der
Forschungsarbeit begeistert, sowohl in Bezug auf das
inhaltliche und strukturelle Gesamtkonzept fur den
Standort Tubingen wie auch bundesweit. Der entspre-
chende Evaluierungsbericht liegt seit Januar 2015 vor.
Eine weitere Aufgabe der Leitung in den Berichts-
jahren 2013 bis 2014 war die Vorbereitung der nach-
sten Projektphase des Leibniz-WissenschaftsCampus
Tubingen. Hierzu wurde in der neuen Forderlinie
»Strategische Verblnde« der Leibniz-Gemeinschaft
ein Antrag gestellt, in dem das gesamte Forschungs-
vorhaben und die Arbeitsprogramme der Cluster des
Leibniz-WissenschaftsCampus Tubingen beschrieben
wurden. Ende November 2014 wurde der Antrag vom
Senat der Leibniz-Gemeinschaft in voller Hohe geneh-
migt. Damit ist die Fortfihrung des Leibniz-Wissen-
schaftsCampus Tubingen mit seiner interdisziplinaren

Forschung auf hohem Niveau weiter gesichert. ]
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Besetzung der Gremien im WissenschaftsCampus Tiibingen

I T —

Leitung

Prof. Dr. Bernd Engler

Rektor der Eberhard Karls Universitat Tibingen
Prof. Dr. Dr. Friedrich W. Hesse
(Sprecher des Leibniz-WissenschaftsCampus
TUbingen), Direktor des Leibniz-Instituts

fur Wissensmedien

| R —
Wissenschaftlicher Beirat

Prof. Dr. Rainer Bromme (Vorsitzender)
Professor flr Padagogische Psychologie,
Westfalische Wilhelms-Universitat in Mnster
Prof. Dr. Nicole Krimer
(Stellvertretende Vorsitzende)

Professorin fur Sozialpsychologie,

Universitdt Duisburg-Essen

Prof. Dr. Thomas Ertl

Professor fur Informatik, Universitat Stuttgart
Prof. Dr. Gerhard Fischer

Professor in the Department of Computer Science

and in the Institute of Cognitive Sciene,
University of Colorado at Boulder

Prof. Dr. Jan L. Plass

Paulette Goddard Professor in Digital Media
and Learning Sciences, New York University,
Steinhardt School of Culture, Education,

and Human Development

I
uh -
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Lenkungsgruppe

Dr. Jurgen Buder

(Stabsstelle Strategie des Leibniz-
WissenschaftsCampus Tubingen),
Leibniz-Institut far Wissensmedien
Prof. Dr. Peter Gerjets
Leibniz-Institut fir Wissensmedien
Prof. Dr. Steffen Hillmert
Eberhard Karls Universitat Tabingen,
Institut fur Soziologie

Prof. Dr. Hans-Christoph Niirk
Eberhard Karls Universitat Tubingen,
Fachbereich Psychologie

Prof. Dr. Rolf Plotzner
Padagogische Hochschule Freiburg,
Institut fir Medien in der Bildung
Prof. Dr. Kai Sassenberg
Leibniz-Institut fur Wissensmedien
Prof. Dr. Josef Schrader

Direktor des Deutschen Instituts

fur Erwachsenenbildung, Leibniz-Zentrum
fur Lebenslanges Lernen e. V.

Prof. Dr. Stephan Zipfel
Universitatsklinikum Ttbingen

Abt. Psychosomatische Medizin und
Psychotherapie

L
Geschiiftsfilhrung und Koordination

Susann Pfeiffer

Leibniz-Institut far Wissensmedien

Meike Romppel

Leibniz-Institut fur Wissensmedien (seit 10/2014)

Die Strahlkraft in die Offentlichkeit.

Kommunikation des Leibniz-WissenschaftsCampus Tubingen. ]

Als bundesweit erste Umsetzung des Kooperations-
modells »Leibniz-WissenschaftsCampus« ist es fur
den Leibniz-WissenschaftsCampus Tubingen mit sei-
ner gesellschaftsrelevanten Thematik ein besonderes
Anliegen, eine Sichtbarkeit in Fachcommunity und
Offentlichkeit zu gewahrleisten. Dazu wurde im Jahr
2013 der Internetauftritt www.wissenschaftscampus-
tuebingen.de entsprechend den Forschungsinhalten
der zweiten Forderphase des Leibniz-Wissenschafts-
Campus Tibingen weiterentwickelt und angepasst.
Ein fdr alle Partner des Netzwerks zuganglicher inter-
ner Bereich dient als Kommunikationsplattform und
Download-Center.

AuBerdem wurde ein abschlieBender Geschaftsbericht
zur ersten Forderphase (2010 bis 2012) Gber Thema,
Struktur und die wissenschaftliche Arbeit des Leibniz-
WissenschaftsCampus Tlbingen herausgegeben. Die
internationale Summer School wurde separat mit Fly-
ern und Plakaten prasentiert.

Im Rahmen des Kolloguiums »Perspektiven der Empi-
rischen Bildungsforschung: Interdisziplindre Forschung
am Standort Tdbingen« stellte der Sprecher des Leib-
niz-WissenschaftsCampus Tibingen das wissenschaft-
liche Konzept des Forschungsverbundes im Juni 2013
in Tdbingen den rund 130 Teilnehmern vor. Des Wei-
teren prasentiert der Leibniz-WissenschaftsCampus

TUbingen seine Forschungsarbeit clusteriibergreifend

- .-
_

auf einem eigenen Symposium »Bildung in Informati-
onsumwelten« im Rahmen der 2. Tagung der Gesell-
schaft fur Empirische Bildungsforschung im Marz 2014
in Frankfurt am Main.

Im Hinblick auf die Etablierung des Kooperationsmo-
dells und nachfolgende Leibniz-WissenschaftsCampi
hat die Leitung des Leibniz-WissenschaftsCampus
Tdbingen weiter das Prasidium der Leibniz-Gemein-
schaft unterstUtzt, beispielweise durch Gutachten zu
den Konzepten der nachfolgenden Wissenschafts-
Campi in Halle, Mannheim, Mainz und Rostock oder
durch die konzeptuelle und redaktionelle Mitwirkung
an der Broschire »Leibniz auf dem Campus. Koopera-
tionen mit Hochschulen«. Die Geschaftsfihrung des
Leibniz-WissenschaftsCampus Tubingen hat auch an-
dere Wissenschaftsstandorte (Frankfurt, Mannheim,
Kiel, Hamburg, Muncheberg, Dresden, Darmstadt,
Bremen, Leipzig) bei der Konzeption einer solchen Ko-
operationsstruktur beraten. Weiterhin lud die Leitung
des Leibniz-WissenschaftsCampus Tubingen alle be-
stehenden Leibniz-WissenschaftsCampi im Juli 2013
zu einem Workshop nach Berlin in die Geschaftsstelle
der Leibniz-Gemeinschaft ein.

Weitere MaBnahmen zur Prasentation und Etablierung
des Kooperationsmodells sind im Kapitel »Das Koope-
rationsmodell Leibniz-WissenschaftsCampus Tibingen. «

dieses Berichtes aufgefuhrt. m

Competences.



20

Vernetzung und Weiterbildung

auf hohem Niveau.

Nachwuchsférderung im Leibniz-WissenschaftsCampus Tiibingen.

Abbildung 3: Beteiligte der Summer School 2014

Fur den Leibniz-WissenschaftsCampus Tubingen ist die
Forderung des wissenschaftlichen Nachwuchses eine
wichtige Aufgabe. Im interdisziplindren Forschungs-
verbund promovierten in der Forderperiode 2013 bis
2014 25 Doktorandlnnen der Fachrichtungen Psycho-
logie, Soziologie, Erziehungswissenschaft, Informatik,
Medienwissenschaft, Wirtschaftswissenschaften und
Medizin Ublicherweise an den beteiligten Forschungs-
einrichtungen oder den einzelnen Fakultdten der be-
teiligten Hochschulen. Sie werden fachlich innerhalb
ihrer Wissenschaftseinrichtung vom Lehrstuhlinhaber
bzw. Arbeitsgruppen-Leiter betreut und sind teilweise
in strukturierte Doktorandenprogramme ihrer Hoch-
schule eingebunden.

Ziel der Nachwuchsférderung im Leibniz-Wissen-
schaftsCampus ist es, den Austausch zwischen den
Doktoranden des Leibniz-WissenschaftsCampus TU-
bingen zu initiileren, moglichst passgenau auf die

individuellen Bedurfnisse der Doktoranden einzuge-

Bericht 2013-14.

hen und Workshops und Trainings von Soft Skills
anzubieten. Dazu wurde im November 2013 ein drei-
tagiger Doktoranden-Retreat in Muhlhausen im Tale
veranstaltet. Mehr als die Halfte der Doktoranden des
Leibniz-WissenschaftsCampus Tubingen nahmen dar-
an teil. Sie tauschten sich in verschiedenen Formaten
Uber ihre Projektarbeiten, ihre Promotionsthemen,
ihre Fahigkeiten und Soft Skills und fachlichen Bedirf-
nisse aus. AuBerdem wurde im Rahmen des Retreats
ein eintdagiger Workshop zu Thema »Forschungspro-
zesse interdisziplindr gestalten« mit Referenten der
RWTH Aachen angeboten. Dabei wurden Starken und
Schwachen von interdisziplindarem Forschen diskutiert
und ihre Gestaltungselemente vorgestellt. Daneben
informierte der Workshop Uber die Organisation von
Forschungsprojekten, die Zusammenarbeit im interdis-
ziplindren Kontext und mdégliche Performancemessung
interdisziplindrerer Forschungscluster. Seit dem Retreat

treffen sich die Doktoranden nun themenspezifisch

und selbstorganisiert. Zwei Doktorandensprecher
fur die Kommunikation mit der Leitung des Leibniz-
WissenschaftsCampus Tubingen wurden gewahit.
Dartber hinaus wurde auf Wunsch der Doktoranden
ein zweitdagiger Workshop zu »Academic Writing in
English« angeboten. Den interdisziplindren Workshop
leitete Lorraine Mannion, die mit ihrer Expertise und
Erfahrung bereits in vielen anderen deutschen Wissen-
schaftseinrichtungen und Hochschulen Doktoranden
beim Schreiben von Doktorarbeit, Abstract und Paper
trainiert hat.

SchlieBlich haben die Doktoranden die Mdglichkeit,
sich ein eigenes Netzwerk innerhalb der Wissenschaft
aufzubauen, wozu Campustreffen genutzt werden.
Im August 2014 wurde eine zweite internationale
Summer School zum Thema »Self-Regulation in a Digi-

tal World« im Nordschwarzwald veranstaltet.

Aus 50 Bewerbungen aus sieben Landern wurden
30 Teilnehmer ausgewahlt. Allein neun teilnehmen-
de Doktoranden stammen direkt aus dem Leibniz-
WissenschaftsCampus Tubingen. Als Keynote Speaker
konnten Phil Winne (Simon Fraser University, Burnaby,
Canada) und Malte Friese (Saarland University, Saar-
bricken) gewonnen werden. Drei parallele Workshop
Tracks wurden von Vincent Aleven (Carnegie Mellon
University, Pittsburgh, USA), Denise de Ridder (Utrecht
University, Niederlande) und Keith Hampton (Rutgers
University, New Brunswick, USA) geleitet.

Die Summer School bot eine Plattform zur interna-
tionalen Vernetzung und fur interdisziplindre Diskus-
sionen zwischen den Nachwuchswissenschaftlern und
generierte so einen Ideenpool an Forschungsthemen.

nudges
dutch work ethics sel —Control

discussions cognitive tutors jacuui

Tante Lu Olympic lumberjack games

Nightly reading assignments

ego depletion Werewolf game

International Summer School
blg data great food no cell phone reception

S elf— regulatio X\ pervasive awareness

Social Media D igit al WO rl d

Intelligent Tutoring System

Black Forest
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Der Leibniz-WissenschaftsCampus untersucht in acht
interdiszipliniren Clustern mit 27 Teilprojekten, wie
Informationsumwelten die Méglichkeiten des Wissenserwerbs

im 2I. Jahrhundert bereichern, aber auch, wie Technologien

und digitale Medien gestaltet sein miissen, um Barrieren beim
Lernen entgegenzuwirken. Denn fehlende Anleitung und
mangelnde Kompetenzen kénnen auch zu verzerrten Informa-
tionsprozessen, Ungleichheiten und Stigmatisierung fithren.
Technologien helfen, diese Hindernisse zu iiberwinden, etwa durch

Adaptivitit, niederschwellige Interaktivitit oder Hervorhebung
wichtiger Inhalte. Das komplexe Wechselspiel zwischen

Individuen und ihren Informationsumwelten lisst sich

[ |
mit Hilfe von acht Kernkonzepten beschreiben.
Informationsvielfalt und Interaktivitit, Selbstregulation und Wissensaustausch,
Wissensdefizit und Selektive Informationsverarbeitung, Diagnostik und Adaptivitit. m
‘*.u{ _ - "'r:e-"fu
:=.'-.—-’>‘-“% V.
L2 lgh
- I B = m | ] ]
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Digital geprigte
Informationsumwelten
charakterisieren

sich durch
Informationsvielfalt

und Interaktivitit.

Wie Informationsvielfalt
und Interaktivitit das
individuelle Lernen
beeinflussen und welche
Vorteile sich daraus
ergeben, lassen sich mit
Selbstregulation und
Wissensaustausch

beschreiben.

Die ausfithrliche Darstellung

zum Rahmenmodell ist im Kapitel

Informationsvielfalt
und Interaktivitit
verursachen aber auch
Herausforderungen:
Im Kontext der
Forschung des Leibniz-
WissenschaftsCampus
Tibingen sind
Wissensdefizit und

Selektive Informations-

verarbeitung zu nennen.

»Der Mensch und seine Informationsumwelt —

ein Wechselspiel. « ab Seite 8 aufgefiihrt.

v

Diese Herausforderungen
fihren zur Frage nach
Gegenmafinahmen.
Etwa wie digitale
Technologien und
Informationsumwelten
gestaltet sein miissen,
um Wissensdefizite

und selektive Informa-
tiongverarbeitung zu
minimieren. Diagnostik
und Adaptivitat
beschreiben zwei weitere
Kernkonzepte der

Forschung.

Kerneigenschaften -1V
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Cluster 4

Heterogene
Infor.ma_tlpnsumvvelten

und individuelle
StatusUbergange.

Selbstregulation

Wissensaustausch

Informationsvielfalt

Ziel des Clusters ist die Erforschung der Auswirkungen heterogener
Informationsumwelten im Kontext von Statustbergdangen. Der Fokus
liegt dabei auf der Hochschule: Ubergange ins Studium, Entwicklungen
wéahrend der Studienzeit sowie Ubergénge aus dem Studium heraus. Der
Cluster kombiniert das Fachwissen unterschiedlicher sozialwissenschaft-
licher Disziplinen, insbesondere Soziologie, Erziehungswissenschaft und
Sozialpsychologie. Empirischer Schnittpunkt ist eine groBe gemeinsame
Langsschnittdatenerhebung, das CampusPanel, deutschlandweit die erste
fur alle Fachbereiche reprasentative Erhebung zu den Informationsum-
welten Studierender. Unsere Forschung zeigt in einem konkreten Bildungs-
kontext grundlegende Mechanismen des Zusammenspiels zwischen sich
verandernden Informationsumwelten, institutionellen und technischen Vo-
raussetzungen, individuellen Konsequenzen sowie der Entwicklung sozialer
Ungleichheiten auf.

Bericht 2013-14.
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Clustersprecher:
Prof. Dr. Steffen Hillmert
Universitit Tibingen,

Institut fiir Soziologie

Clusterbeteiligte:
Dr. Christina Matschke
Jort de Vreeze, M.Sc.

Leibniz-Institut fiir Wissensmedien

Roland Burger, M.A.
Prof. Dr. Martin Grof$
Prof. Dr. Steffen Hillmert
Dipl.-Vw. Volker Lang
Universitit Tibingen,

Institut fiir Soziologie

Dipl.-Pid. Karin Rott
Prof. Dr. Bernhard
Schmidt-Hertha
Universitit Tibingen,

Institut fiir Erziehungswissenschaft

—-—l—

Teilprojekt 4.1 \ Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Steffen Hillmert

Informations- und Entscheidungsverhalten =

wahrend Statusibergangen

Das Projekt untersucht die Auswirkungen heterogener
Informationsumwelten auf biografische Entschei-
dungen. Diese werden exemplarisch im Kontext des
Studiums als Statusibergang zwischen Bildungs- und
Erwerbsverlauf analysiert: Wie beeinflussen studien-
situationsspezifische Informationsumwelten auf Status-
passagen bezogene Entscheidungen?

In der Lebensverlaufsforschung sind die soziale Her-
kunft und das soziale Netzwerk einer Person sowie
institutionelle Kontexte als zentrale Determinanten
biografischer Entscheidungen identifiziert worden.
Die gegenwartige Forschung konzentriert sich auf
die Spezifikation der zugrundeliegenden entschei-
dungstheoretischen Mechanismen. Davon ausgehend
haben wir ein Forschungsprogramm entwickelt, das
die Mediation durch heterogene Informationsumwel-
ten im Kontext des Studiums untersucht. Wir kédnnen
erwarten, dass Fahigkeiten im Umgang mit Informati-
onen und Beziehungsnetzwerken dann von groBerer
Bedeutung sind, wenn Entscheidungen nicht durch
institutionalisierte Informationsangebote und bereits
bestehende personliche Netzwerke unterstitzt werden.

Gerechtigkeit im Studienverlauf:

Teilprojekt 4.2 | Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Martin Grof

Wenn sich im Zuge der fortschreitenden Digitalisierung
von Informationsumwelten die Anforderungen an die
individuelle Selbstregulation verandern, ist es von groBer
gesellschaftlicher Relevanz zu verstehen, welche Folgen
far individuelle Entscheidungen im Allgemeinen und
fr biografische Entscheidungen im Besonderen damit
einhergehen. Bezliglich der institutionellen Einbettung
stehen insbesondere Unterschiede in den Informations-
umwelten zwischen Studienfachkontexten im Fokus.

Unser Forschungsprogramm fur die nachste Phase
des Leibniz-WissenschaftsCampus fokussiert auf zwei
Anwendungsfalle studentischen Informations- und
Entscheidungsverhaltens: Wir untersuchen zum einen
den Einfluss des Informationsverhaltens, d.h. des
aktiven Umgangs mit heterogenen Informationsum-
welten, auf Studienleistungen. Zum anderen kommt
ein Browser Plug-in zum Einsatz, welches das indi-
viduelle Suchverhalten in konkreten Situationen wie
bei der Praktika- und Wohnungssuche dokumentiert
und fur Analysen zuganglich macht. Zusatzlich wird
der zugehodrige Entscheidungsraum mit Hilfe einer
Vignettenstudie erfasst. "

Die Auswirkung von Verteilungsevaluationen

auf Statusibergange

Das Projekt beschaftigt sich mit der Frage, wie Gerech-
tigkeitsurteile Studierender hinsichtlich ihrer Studien-
bedingungen von studienspezifischen Informations-
umwelten gepragt werden. Darauf aufbauend wird
untersucht, wie Gerechtigkeitsurteile sich auf studien-
relevante Einstellungen und Entscheidungen auswir-
ken. Das Projekt verfolgt zwei Anliegen. Zum einen
klart es Uber die Mechanismen auf, Uber welche Infor-
mationsumwelten Uber die evaluative Komponente
statusrelevanter Entscheidungen zur Strukturierung so-

zialer Ungleichheit beitragen. Zum anderen schafft das
Projekt Anknipfungspunkte fur eine praktische An-
wendung der Ergebnisse bei der Entwicklung von MaB-
nahmen die auf eine gerechtere Gestaltung von Studi-
enablaufen abzielen.

Die empirische Grundlage des Projekts bilden die Daten
des CampusPanels, welche im Wintersemester 2013/14
erhoben wurden. Eine zweite Welle des Panels folgt
im Sommersemester 2015. Zuséatzlich wurde Anfang
2014 eine Netzwerkstudie durchgefihrt, die im Januar
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2015 durch eine zweite Welle zu einer Panelstudie aus-
gebaut wurde.

Die bisherigen Ergebnisse weisen zunachst einmal auf
die hohe Relevanz von Gerechtigkeitsurteile hin: Stu-
dierende, die anhand fairer Verfahren benotet werden,
Uberlegen seltener mit dem Studium aufzuhdéren. Das
gilt aber nicht fur alle Studierenden gleichermafen;
Studierende aus weniger privilegierten Familien und
Studierende mit Migrationshintergrund reagieren be-
sonders stark auf ungerechte Benotungsverfahren.
AuBerdem konnte gezeigt werden, dass Gerechtig-
keitsurteile zwischen Studienfachern groBe Unterschie-

de aufweisen, die sich auf die Rahmenbedingungen der
Studienorganisation zurickfthren lassen (z. B. Form der
Prufungsleistung, Betreuungsverhaltnis).

In der kommenden Phase wird die Verbindung zwischen
fachspezifischer Informationsumwelt und Gerechtig-
keitsurteilen in weiteren Studien ausfuhrlicher unter-
sucht. Dabei liegt der Fokus auch auf der Frage, wie die
Mediennutzung der Studierenden sowie die Informa-
tionspolitik der Dozierenden die Urteile beeinflussen
und welche Verbesserungspotentiale vorhanden sind.
Als Erganzung zu den Daten des CampusPanels wird
dazu auch eine Vignettenstudie durchgefihrt. L]

Teilprojekt 4.3 | Projektverantwortliche: Dr. Christina Matschke
Die dunkle und helle Seite
der Disidentifikation

Das Informationsverhalten von Menschen wird mal-
geblich von ihren sozialen Informationsumwelten be-
einflusst. Dieses Teilprojekt untersucht den Einfluss von
Informationsvielfalt im Sinne diverser Bezugsgruppen
bei Statusiibergangen auf das Selbstkonzept einerseits
und den Einfluss der Beziehung zur sozialen Umwelt
auf das Informationsverhalten andererseits.

Basierend auf sozialpsychologischen Modellen werden
die Entstehung und die Konsequenzen einer positiven
(sog. »ldentifikation«) und negativen Beziehung (sog.
»Disidentifikation«) zu bestehenden und neuen rele-
vanten Bezugsgruppen bei Statusibergangen und de-
ren Einfluss auf Informationsverhalten im Umgang mit
Medien untersucht. Dazu wurden 2013-2014 drei
groB angelegte Studierendenbefragungen, zwei langs-
schnittliche Befragungen und mehrere experimentelle
Labor- und Onlinestudien durchgefthrt. Fur die Ent-
stehung der Disidentifikation wurde in diesen Studien
gefunden, dass illegitime Gruppenzuweisung sowie die
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Wahrnehmung von Inkompatibilitdt zwischen bestehen-
den und neuen Gruppen die Disidentifikation mit der
neuen Gruppe fordert. Weiterhin hat sich gezeigt, dass
sich Disidentifikation auch mit indirekten MaBen von
sozialer Identifikation unterscheiden lasst. Als Konse-
quenz der Disidentifikation hat sich gezeigt, dass In-
formationen aus der Gruppe weniger berlcksichtigt
werden, die Leistung bei Studierenden leidet und eine
starkere Praferenz fur diskriminierende Informationen
in den Medien besteht.

In den Jahren 2015-2016 sollen die indirekten MaBe
der Disidentifikation weiter validiert werden. AuBerdem
wird der Zusammenhang zwischen Emotionen und Dis-
identifikation in Onlinestudien untersucht. Der Einfluss
von Disidentifikation auf Informationsweitergabe an
andere Gruppenmitglieder soll systematisch in Labor-
studien untersucht werden. Die bereits vorliegenden
und neuen Ergebnisse werden verschriftlicht und bei
hochrangigen Fachzeitschriften eingereicht. m

Abbildung 4: Ausschnitt aus dem

Medientagebuch einer Studierenden

Teilprojekt 4.4 | Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Bernhard Schmidt-Hertha

Aufbau von Medienkompetenz und beruflich

relevantem Informationsverhalten im Studium

Der Umgang mit Medien zahlt heute oft als berufliche
Schlusselkompetenz. Dennoch ist bisher wenig Uber
den Einsatz spezieller Medien in verschiedenen Berufs-
feldern und die Entwicklung beruflich relevanter Medi-
enkompetenz im Studium bekannt. Deshalb erforscht
dieses Teilprojekt die Medienkompetenzentwicklung
und den Aufbau von beruflich relevantem Informa-
tionsverhalten von TUbinger Studierenden und richtet
zudem den Blick darauf, inwiefern diese im Studium
erworbenen Fahigkeiten im Berufsleben anschluss-
fahig sind.

Zentrales Erhebungsinstrument ist das CampusPanel,
mit welchem Studienfachunterschiede, der Einfluss der
sozialen Herkunft sowie die Entwicklungen von Medi-
ennutzungsmustern einzelner Personen und Gruppen
Uber den zeitlichen Verlauf beobachtet werden. Dabei
haben sich u.a. signifikante Fachunterschiede zwischen
verschiedenen Dimensionen studentischer Medien-
kompetenz gezeigt. Neben der ersten Erhebung der
Panelstudie im November 2013 wurde bereits eine Zwi-
schenerhebung mit den Erstsemestern des ersten Erhe-
bungszeitpunkts im November 2014 realisiert. Im Juni
2015 wird die zweite Welle des CampusPanel durch-

gefuhrt, die weitere Auskinfte Gber die Entwicklung
verschiedener Dimensionen studentischer Medienkom-
petenz Uber die Zeit hinweg geben wird. Fir detaillier-
te Informationen Uber den individuellen Erwerb von
Medienkompetenz wahrend des Studiums wurden 42
Studierende aus dem CampusPanel-Sample gebeten
ausfthrliche Medientagebicher zu fiihren.

Die Auswertung der Tagebicher hat begonnen und
wird in der neuen Forderphase fortgeflihrt. Darlber
hinaus wurden Interviews Uber mediale und medien-
bezogene Anforderungen in potentiellen Arbeitsfel-
dern mit Personalverantwortlichen aus vier beruflichen
Bereichen gefthrt und inhaltsanalytisch ausgewertet.
Dabei haben sich fachspezifische Anforderungen und
branchenspezifische Kompetenzprofile gezeigt. Im wei-
teren Verlauf des Projektes werden Studierende héherer
Semester sowie Berufseinsteiger zu ihren Erfahrungen
mit Medien und deren Anwendungen wahrend des
Studiums befragt sowie zu deren Einschatzung, ob die
im Studium angeeigneten Fahigkeiten in diesen Berei-
chen den Anforderungen des aktuellen Arbeitsmarkts
entsprechen. m
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Teilprojekt 2.1 | Projektverantwortlicher: Dr. Jiirgen Buder

Determinanten der Peer-Produktivitat
in Online-Diskussionsforen

Dieses Teilprojekt untersucht psychologische Fakto-
ren, die dazu beitragen, dass sich Personen in Online-
Diskussionsforen beteiligen. Sowohl aus padagogisch-
psychologischer als auch sozialpsychologischer Sichtliegt
der Schluss nahe, dass Personen vor allem auf Inhalte
reagieren, die im Widerspruch zur eigenen Einstellung
stehen und somit einen kognitiven Konflikt erzeugen.
Dies zeigt sich auch an der Verbreitung von teils sehr
heftig geflhrten Diskussionen in Online-Foren.

Im Berichtszeitraum wurde der Einfluss des kognitiven
Konflikts in zwei Studien an sorgfaltig kontrolliertem
Material untersucht: Eine Laut-Denken-Studie (n=19)
konnte zeigen, dass sowohl die Intention, auf einen Bei-
trag zu antworten, als auch das tatséchliche Antwort-
verhalten fur konfligierende Diskussionsbeitrage hoher
waren als flr Beitrdge, die der eigenen Einstellung
entsprachen. Der emotionale Gehalt eines Diskussions-
beitrags hingegen hatte keinen nennenswerten Einfluss
auf die Peer-Produktivitat. Die Verbalisierungen deute-
ten darauf hin, dass das Erleben von Konflikten, eine

Teilprojekt 2.2 | Projektverantwortliche: Prof. Dr. Ulrike Cress
Kollaborative Wissenskonstruktion
in Wikipedia

Dieses Teilprojekt untersucht, inwieweit inhaltliche
Konflikte die Massenkollaboration in Online Commu-
nities wie Wikipedia férdern. Massenkollaboration ist
der komplexe Prozess der Schaffung von Wissen durch
eine Vielzahl von Beteiligten mit heterogenem Wissen
und Ansichten. Die Dynamik der Verdnderungen von
Wissensinhalten geht mit Auseinandersetzungen Uber
konflikthafte Wissenspositionen einher. Das Ziel dieses
Teilprojekts ist, unser theoretisches Modell im Feld em-
pirisch zu Uberprifen. Dieses legt nahe, dass eine mit-
telgradige inhaltliche Inkongruenz zwischen dem zu-
sammengetragenen Wissen der Community und dem
individuellen Wissen des Autors die Wissensproduktion
optimal beglnstigt.

als gering wahrgenommene Argumentqualitat und als
unsachlich wahrgenommener Schreibstil eines Beitrags
vor allem dazu fihrten, auf den Beitrag antworten zu
wollen.

Ein Online-Experiment (n=96) replizierte den Befund,
dass auf konfligierende Beitrage eher geantwor-
tet wurde als auf Beitrdge, die der eigenen Meinung
entsprechen. Ein Einfluss der globalen Personlichkeits-
konstrukte agency (Eigenstandigkeit) und communion
(Gemeinschaft) auf das Beitragsverhalten konnte hin-
gegen nicht gefunden werden.

In der weiteren Arbeit dieses Teilprojekts steht das
Zusammenwirken von kognitiven Konflikten mit ande-
ren Determinanten (z. B. Reziprozitat) im Vordergrund.
DarUber hinaus wird in Zusammenarbeit mit dem Teil-
projekt 2.2 untersucht, wie das Verhaltnis von kognit-
ivem Konflikt und Produktivitat in verschiedenen Web
2.0-Kontexten beschaffen ist. L]

Als Datenbasis dienten 398 Artikel Uber Alternativme-
dizin in der Deutschen Wikipedia und ihre tber 40.000
Autorenbeitrdage mit neutralen oder gegensatzlichen
(alternativ- vs. schulmedizinischen) Wissenspositionen.
Durch computerlinguistische Algorithmen wurden die
Inhaltsdnderungen automatisch klassifiziert. Daraus
wurden langsschnittliche Positionierungsdynamiken far
Autoren, Artikeln und ihre Inkongruenz gebildet.

Hypothesenkonform zeigte sich, dass Autoren und Ar-
tikel anhand ihrer Beitrdge Uber die Zeit eher ausge-
glichen positioniert waren. Entgegen unserer Erwartung
waren die Inkongruenzen zwischen Artikel und Autor
nicht mittelgradig sondern eher minimal. Die Analysen
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werden aktuell vertieft unter BerUcksichtigung der zeit-
lichen Dynamik der klassifizierten Artikelanderungen.
Die Wissensproduktion soll dabei mittels Regressions-
modelle aufgrund Positionierungen von und Inkongru-
enzen zwischen Artikeln und Autoren vorhergesagt
werden. Parallel wird die Publikation der Ergebnisse
vorbereitet.

Der gewonnene Datensatz stellt eine hervorragende
Basis fur vertiefte Analysen dar. Der Plan sieht noch
Clustering der Positionierungsdynamiken der Autoren
mit anschlieBender Netzwerkanalyse der gegenseitigen
EinflUsse vor. In einer Kooperation mit Frau Dr. Magda-
lena Wolska aus der Tubinger Graduiertenschule LEAD
werden auBerdem die sprachlichen Besonderheiten
von Artikelanderungen mit mittlerer und mit niedriger
Inkongruenz zwischen Artikel und Autor computer-
linguistisch analysiert. m

Teilprojekt 2.3 | Projektverantwortliche: Dr. Marianne Saam

Wissensspillovers und Bewertung
in Onlinekollaboration

Ziel des Projektes ist es, die 6konomische Dimension der
sogenannten »commons based peer production« zu
untersuchen. Insbesondere wurde untersucht, wie die
Leseraufmerksamkeit und die Beitragsaktivitat auf Wi-
kipedia vom Hyperlinknetzwerk kanalisiert werden. Die
Ergebnisse lassen vorsichtige Ruckschlisse auf mensch-
liches Suchverhalten in anderen Referenzsystemen
zu. Zusatzlich ist in der Okonomie von Interesse, dass
Portale, die auf peer production basieren, 6ffentliche
GuUter von herausragend hoher Qualitat sind. Dies ist im
Widerspruch zur bisherigen 6konomischen Theorie und
zeigt neue Forschungsfragen auf.

In einer Studie dieses Teilprojekts wurde untersucht,
ob sich »peers« auf Wikipedia gegenseitig beeinflus-
sen und motivieren. Die empirische Herausforderung
besteht darin, dass jeder einzelne Autor wiederum
seine Kollegen beeinflusst, was ein »Wechselwirkungs-
problem« bedingt. Dem wird mit der Methode der
Instrumentenvariablen und unter Ausnutzung der
reichhaltigen Vernetzungsstruktur der Autoren begeg-
net. Die Studie zeigt, dass sich die Autoren gegensei-
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tig motivieren. In einer weiteren Studie wurden die
Auswirkungen von Werbung und den resultierenden
Aufmerksamkeitseffekten auf die Beitragstatigkeit auf
Wikipedia naher untersucht. Aus methodischer Sicht
war es wichtig, exogene Einfllsse im Netzwerk zu iden-
tifizieren und deren Wirkungsweise zu beobachten, da
nur so Kausalketten quantifizierbar sind. Mit einem spe-
ziell adaptierten Schatzverfahren wurde gezeigt, dass
kurze Beitrdge und Korrekturen auf ohnedies langen
Artikeln am ehesten vom Netzwerk beeinflusst sind.

Im Rahmen des Teilprojekts wurde die Dissertation von
Michael Kummer abgeschlossen. Sie gewann im Januar
2015 einen Dissertationspreis. Eine Netzwerkanwen-
dung zum Thema »Verbreitung von Informationen,
wurde auf der MS-Wissenschaft prasentiert. In zuktnf-
tiger Forschung soll die Sozialisation neuer Mitglieder
und die Wirkweise von Anreizmechanismen untersucht
werden. Dies soll auf Wikipedia, aber auch auf anderen
Plattformen geschehen. Auch soll ein Beitrag zu einem
Sammelband Uber Mass Collaboration beigesteuert
werden. m

—_—

Teilprojekt 2.4 | Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Torsten Grust

Interaktivitat, Skalierbarkeit und Parallelitat
in domanenspezifischer Datenanalyse

Dieses Teilprojekt stellt sich der Herausforderung,
Domaénenexperten bei der korrekten und effizienten
Analyse extensiver Datenquellen (Services des Web 2.0,
u.a. die Wikipedia und webbasierte Foren) zu unter-
stUtzen. Neben Skalierbarkeit liegt der Fokus vor allem
auf der Nachvollziehbarkeit der Analyse: Genau welche
Teile der Quellen wurden wie genutzt, um genau wel-
che Aussagen zu treffen? Seit Beginn der zweiten For-
derphase des WissenschaftsCampus standen deshalb
Fragen der Data Provenance und der Visualisierung der
Analyseprozesse im Mittelpunkt.

Fur die Informatik stellt sich hier vor allem die grund-
legende Frage, ob sich die Where- und Why-Prove-
nance (oder: Data Lineage) flr Datenanalyseprozesse
so detailliert rekonstruieren lasst, dass sich tatsachlich
komplette Nachvollziehbarkeit ergibt. Die Provenance-
Rekonstruktion fir allgemein formulierte prozedurale
Programme (hier: Python) ist eine offene Forschungs-
frage, deren Beantwortung auch auBerhalb des Wissen-
schaftsCampus relevant ist.

Das Teilprojekt konnte ein zweiphasiges Programm-
analyseverfahren entwerfen, das die vollstdndige Data
Provenance von Python-Programmen rekonstruieren
kann. Das Verfahren basiert auf der kompakten Proto-
kollierung von Kontrollflussentscheidungen und einer
nachfolgenden Ableitung von Abhangigkeiten zwischen
Programmeingaben und -ausgaben. Der Detailgrad der
abgeleiteten Provenance setzt neue MaBstdbe und
wurde im Rahmen des Clusters zur Uberpriifung und
Visualisierung von Datenanalysen in den Teilprojekte 2
und 3 eingesetzt. Das Phasenmodell der Provenance-
Ableitung legt die Grundlage fir die Anwendbarkeit
auf Analyseprozesse, die auf (im Kontext des Wissen-
schaftsCampus typischen) extensiven Inputs/Outputs
operieren kann. Das fordert eine Skalierbarkeit, die im
Fokus zukunftiger Arbeiten steht. Eine Erweiterung der
Analyse auf weitere relevante Sprachen (bspw. SQL)
ist ebenfalls Forschungsgegenstand der kommenden
Forderphase. m
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mittels elektronischer Medien statt. Dieser Cluster untersucht die gesund- ~ Prof- Dr. Ulrike Cress

. . . . . Hannah Greving, M.Sc.
heitsbezogene Informationsrezeption im Internet. Die zentralen Vorhersa-  pp pr. Joachim Kimmerle

gen Sind, Prof. Dr. Kai Sassenberg

Leibniz-Institut fiir Wissensmedien

(a) dass Patienten medizinische Informationen bedingt durch ihre Gesund-
heitskonzepte und die von Krankheit ausgehende Bedrohung verfalscht
aufnehmen und

Jan Griewatz, M.A.
Julia Kiippers
Dr. Maria Lammerding-Képpel

Universitit Tiibingen,

(b) dass Bedrohung zu einer verstarkten Rezeption von positiven Infor-  kompetenzzentrum
mationen im Rahmen der Informationssuche im Internet fUhrt. Gleich-  Hochschuldidaktik in Medizin
zeitig sollte bei Arzten der Bedarf fur eine Vorbereitung auf internetin-

formierte Patienten untersucht und die Wirksamkeit von entsprechenden
AusbildungsmaBnahmen gepruft werden.

Bericht 2013-14.

Teilprojekt 5.1 \ Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Kai Sassenberg

Der Einfluss gesundheitlicher Bedrohung =
auf den Wissenserwerb im Internet

Krankheit geht oft mit wahrgenommener Bedrohung
einher und damit auch mit Informationsbedarf. Patien-
ten dient das Internet oft als Informationsquelle. Infor-
mationssuche ist in dieser Situation durch die von der
Krankheit ausgehenen Bedrohung in spezifischer Weise
motiviert. Bisherige Forschung zur Internetsuche hat
Motivation ausschlieBlich im Sinne von inhaltlichem
Interesse bertcksichtigt. Nicht untersucht wurde aus
selbstrelevanten Suchinhalten resultierend gerichtete
Motivation, wie im Falle von krankheitsbedingter Be-
drohung. Daher geht dieses Teilprojekt der Frage nach,
wie Bedrohung die Informationssuche im Internet
beeinflusst.

Bedrohung geht mit Verzerrungen in der Informations-
verarbeitung einher und zwar dahingehend, dass unter
Bedrohung positive Information praferiert verarbeitet
wird. Eine derartig positiv verzerrte Informationsrezep-
tion sollte besonders bei der Internetsuche aufgrund der
starken Selbstregulation in diesem Kontext auftreten.
Solche Verzerrungen bei der Internetsuche unter Be-
drohung sind von groBer Bedeutung, da sie ein positives
Bild der Gesundheitssituation zur Folge haben kénnen,
wodurch Betroffene in ihren gesundheitsbezogenen
Entscheidungen fehlgeleitet werden.

Seit Anfang 2013 wurden finf Experimente (Studien-
serie A und B) durchgefiihrt und eine Langsschnitt-
studie vorbereitet. Diese abgeschlossenen Experimente
wurden in zwei Manuskripten zusammengefasst, die
bei den Zeitschriften »Journal of Experimental Psy-
chology: Applied« und »Computers in Human Beha-
vior« zur Wiedereinreichung eingeladen wurden. Die
Studien belegen, dass unter Bedrohung sowohl bei der
Rezeption von Information aus dem Internet als auch
beim Abruf von Information aus dem Gedachtnis (zur
Generierung von Suchbegriffen und nach Abschluss
der Internetsuche) unter Bedrohung (verglichen mit
unterschiedlichen Kontrollbedingungen) ein positiver
Bias auftritt. Dies gilt nicht nur unter kontrollierten
Bedingungen, sondern auch bei der Suche im Internet
zu Themen, die die Teilnehmer aktuell beschaftigen und
bedrohen. In weiteren Studien sollen die Auswirkungen
dieser Verzerrung in Bezug auf medizinische Entschei-
dungen langsschnittlich im Feld untersucht werden. =

—_—

Teilprojekt 5.2 | Projektverantwortlicher: PD Dr. Joachim Kimmerle

Der Einfluss gegensatzlicher Gesundheitskonzepte u

auf die Informationsverarbeitung und

die Arzt-Patienten-Kommunikation

Das Ziel des Teilprojekts besteht darin, die Rolle zu un-
tersuchen, die individuelle Gesundheitskonzepte und
andere kognitive und metakognitive Faktoren auf die
Informationsverarbeitung von Patienten sowie auf die
Arzt-Patienten-Kommunikation ausiben. Im Berichts-
zeitraum wurde der Einfluss vorherrschender Gesund-
heitskonzepte und inkonsistenter Informationen auf die
Informationsverarbeitung von medizinischen Laien in
einer Online- und einer Laborstudie untersucht. Es wur-

de betrachtet, inwiefern die Darstellung medizinischer
Informationen im Kontext verschiedener Gesundheits-
konzepte sowie eine vorldufige Entscheidung an einer
medizinischen Untersuchung teilzunehmen, die Bewer-
tung von Fachinformationen beeinflusst. Ergebnisse aus
der Onlinestudie wurden in der Zeitschrift Psychology,
Health & Medicine publiziert. Zudem wurde in einer
Fragebogenstudie die Auspragung der Gesundheits-
konzepte und der gesundheitsbezogenen epistemologi-
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schen Uberzeugungen von Physiotherapeuten in Ausbil-
dung und Beruf betrachtet. Querschnittliche Ergebnisse
wurden in der Zeitschrift BMC Medical Education publi-
ziert. Im weiteren Verlauf sollen langsschnittliche Daten
erhoben werden. Ferner wurde in einer Onlinestudie
untersucht, inwiefern die Einstellung gegentber einer
Vorsorgeuntersuchung und die Entscheidung, an einer
solchen Untersuchung teilzunehmen, bei Laien, die sich
ihrer eigenen Bedurfnisse bewusst (vs. nicht bewusst)
sind, durch eine bedirfnisorientierte (vs. faktenorien-
tierte) arztliche Kommunikation beeinflusst werden.

AuBerdem wurde in Kooperation mit Teilprojekt 3 eine
Lernumgebung zur Verbesserung der Kommunikations-
kompetenzen von Medizinstudierenden entwickelt und

implementiert. Bislang wurde ausgewertet, inwiefern
Medizinstudierende intuitiv ihre Sprache dem Gesund-
heitskonzept des fiktiven Fragestellers anpassen und
inwiefern das eigene Gesundheitskonzept der Medizin-
studierenden einen Einfluss auf ihr Antwortverhalten
nimmt. ZukUnftig sollen weitere Studien (mit Laien und
medizinischen Experten) durchgefthrt werden, um ne-
ben dem Einfluss der Gesundheitskonzepte auch den
Einfluss der Informationsmenge und -art auf die Infor-
mationsverarbeitung und die Entscheidungsfindung zu
untersuchen. =

Teilprojekt 5.3 | Projektverantwortliche: Dr. Maria Lammerding-Koppel

Vorbereitung von Medizinstudierenden und Arzten H
auf den Umgang mit web-informierten Patienten

Neben Arzten ist heute das Internet die wichtigste
Quelle zum selbstgesteuerten Erwerb und Austausch
medizinischen Wissens. Aufgrund der unterschiedlichen
Gute gesundheitsbezogener Informationen sind Arzte
jetzt gefordert, Orientierung zu geben und auch online
mit Patienten zu kommunizieren (expert-guided coun-
selling). In der medizinischen Aus- und Weiterbildung
wird auf diese Anforderungen bislang nicht addquat
vorbereitet.

Unser Teilprojekt zielt daher darauf ab, bedarfsorien-
tierte Lehrformate flr verschiedene Zielgruppen zu
konzipieren. Umfragen unter Arzten bestétigten die
gestiegene Relevanz der Online-Kommunikation in der
beruflichen Praxis und zeigten kommunikative, fachliche
wie rechtliche Unsicherheiten. Auf dieser Basis wurde
ein Blended-Learning-Modul fir Medizinstudierende fur
ein Wochenpraktikum Gynakologie (9. Fachsemester)
entwickelt. Kernelement war eine web-basierte, nach
dem Vorbild gesundheitsbezogener Foren gestaltete
Trainingsumgebung. Darin wurde der Umgang mit An-
fragen von Patientinnen mit unterschiedlichen Gesund-
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heitskonzepten simuliert. In einer randomisierten Studie
wurden folgende didaktische Ansatze verglichen: Eine
dozentengesteuerte Gruppe wurde vor Beantwor-
tung der Anfragen Uber web-basierte Arzt-Patienten-
Kommunikation und die Bedeutung unterschiedlicher
Gesundheitskonzepte aufgeklart; eine selbstgesteuer-
te Gruppe erarbeitete sich die Inhalte selbstandig und
erhielt fehlende Informationen im Nachhinein. In Pra-
und Posttests wurden Lernverhalten und -erfolg der
Studierenden bilanziert. Die selbstgesteuerte Gruppe
zeigte signifikant mehr Aktivitdt (Recherche, Online-
Ubungsfélle) und stufte ihren subjektiven Lernzuwachs
als signifikant hoher ein. Die verblindete objektive
Bewertung der Beitrdge zeigte ebenfalls in der selbst-
gesteuerten Gruppe eine signifikante Steigerung.

In 2015 und 2016 wird die Lehreinheit in ein anderes
Fach und in das Praktische Jahr integriert. Die Proble-
matik des web-informierten Patienten wird auBerdem
auf die Face-to-face-Kommunikation ausgeweitet.
Weitere Befunde aus den anderen Teilprojekten werden
in die Konzeption einbezogen. L
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Teilprojekt 7.1 \ Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Kai Sassenberg

Der Ansatz der diskreten Emotionen angewendet auf Adipositas:

Entwicklung eines Messinstruments

und Implikationen fir die Praventionsarbeit

Dieses Teilprojekt verfolgte folgende Ziele:

1. Prafung, ob der Ansatz der diskreten Emotionen eine
exaktere Vorhersage von gewichtsregulierendem Verhal-
ten erlaubt als bisher vorherrschende Ansatze (Theorie
des geplanten Verhaltens, TPB), die nur generelle posi-
tive oder negative Einstellungen bertcksichtigen.

2. Entwicklung und Validierung eines Messinstruments
fur diskrete Emotionen in Bezug auf das eigene Kérper-
gewicht, das fur Kinder (ab 12 Jahre) und Erwachsene
einsetzbar ist.

3. Vorbereitung einer internetbasierten Intervention zur
Forderung von gewichtsregulierendem Verhalten auf
der Basis von diskreten Emotionen.

Basierend auf Appraisaltheorien der Emotionen und
deren Anwendung, beispielsweise in der Forschung zu
Effekten diskreter Emotionen auf das Verhalten zwi-
schen Gruppen, wurde angenommen, dass Emotio-
nen spezifische Verhaltenstendenzen reduzieren. Arger
|6st zum Beispiel Anndherungstendenzen aus, wah-
rend Angst zu Rickzugstendenzen fuhrt. Somit sollten
Emotionen Verhaltensweisen differenzierter vorhersa-
gen als Einstellungen.

Teilprojekt 7.2 | Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Guido Zurstiege

In zwei Vorstudien und vier Hauptstudien wurde
gefunden, dass Sorge, Stolz und Arger in Bezug auf
das eigene Gewicht Intentionen und selbstberichtetes,
gewichtsregulierendes Verhalten positiv beeinflussen.
Scham fihrt Gber einen Zeitraum von sechs Monaten
bei Ubergewichtigen zu Gewichtsreduzierung, wahrend
Arger den gegenteiligen Effekt hat. Ein Messinstrument
zur Erfassung der Emotionen Stolz, Arger, Ubelkeit,
Scham, Sorge und Zufriedenheit wurde an Kindern und
Erwachsenen erfolgreich erprobt und in anderen Teil-
projekten eingesetzt.

SchlieBlich wurde in zwei Studien geprift, ob der An-
satz der diskreten Emotionen genutzt werden kann,
um internetbasierte Interventionen auf der Basis von
Selbstberichten Uber Situationen zu entwickeln, in
denen Personen Stolz hinsichtlich des eigenen Ge-
wichts empfinden wirden. In einer Studie ist es in der
Tat gelungen, mit einer derartigen Intervention die In-
tentionen hinsichtlich physischer Aktivitdten und die
selbstberichteten Aktivitadten in der folgenden Woche
positiv zu beeinflussen. Es ist allerdings noch weitere
Forschung notig, um eine praxistaugliche Intervention
auf dieser Basis realisieren zu kénnen. m

Effekte provokativer Praventionskampagnen
gegen Adipositas bei Kindern in digitalen Medien

Das Teilprojekt 2 hat am Beispiel der 2012 durch
Children’s Healthcare of Atlanta verdffentlichten Kam-
pagne »Strong4life« untersucht, wie und mit welchen
Wirkungen eine Kampagne gegen Adipositas im Kin-
des- und Jugendalter in digitalen Medien kontextua-
lisiert wird. In einer ersten explorativen Studie wurde
die Thematisierung der Kampagne in 61 Blogs und
39 Online-Nachrichtenseiten untersucht. Auf dieser

Grundlage wurde das Stimulusmaterial fir die zweite,
experimentelle Wirkungsstudie erstellt. Hier wurde un-
tersucht, wie die im ersten Schritt ermittelten typischen
Kontexte-Szenarien die Wirkung der Kampagne bei Ju-
gendlichen beeinflussen (n=749, Alter: 13-18 Jahre).
Die Jugendlichen wurden nach dem Zufallsprinzip einer
von drei Stimulus-Bedingungen (Blog, Online-Nachrich-
ten, Facebook) zugeordnet. Unsere Ergebnisse zeigen,
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dass medienbedingte Kontextinformationen die Weiter-
verarbeitung der Kampagne sowie die Selbstwahrneh-
mung in Bezug auf das eigene Gewicht beeinflussen.
Blogs und Online-Nachrichtenseiten wird eine hohere
Glaubwdurdigkeit in Bezug auf den Kommunikator und
die Glaubwaurdigkeit des Mediums zugeschrieben als
Facebook. Dieser Unterschied bewirkt, dass die Ver-
suchsteilnehmer der Kampagnenbotschaft im Kontext
von Blogs und Online-Nachrichten ein hoheres Mal3 an

Teilprojekt 7.3 | Projektverantwortlicher: Dr. Daniel Wessel

Mobile Intervention gegen Adipositas bei Kindern

Relevanz zugeschrieben haben als im Kontext von Face-
book. Unabhéngig von der Glaubwurdigkeit des medi-
alen Kontextes konnten wir jedoch zeigen, dass insbe-
sondere die Einbettung in ein Uber das Thema negativ
berichtendes Medienumfeld signifikante Auswirkungen
auf die eigene Kérperwahrnehmung hat. Insbesondere
die als weniger glaubwirdig eingeschatzte Facebook-
Bedingung entfaltete hier die negativste Auswirkung
auf die Kérperwahrnehmung der Rezipienten. L]
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In diesem Teilprojekt wurde untersucht, ob die Stigmati-
sierung Ubergewichtiger reduziert werden kann, indem
kritisches Denken Uber die Ursachen von Ubergewicht
mittels scaffolding auf mobilen Medien in einem infor-
mellen Setting untersttzt wird. Hierfir wurden 2014
zwei Studien mit einem mobilen Ausstellungsfihrer
in einer im interdisziplindren Team des Clusters eigens
daftr entwickelten Ausstellung durchgefihrt. In der
ersten Studie (n=39, Dauer je ca. 3 Stunden) wurden
zwei Arten der Unterstitzung mit der App verglichen.
Beide Gruppen sollten mit der App mdégliche Ursachen
fur Ubergewicht in der Ausstellung identifizieren, in der
Fallgeschichte nach Hinweisen suchen, sowie ein Ge-
samturteil bilden warum die Person in der Fallgeschich-
te Ubergewichtig ist. Eine Gruppe bekam zusatzlich
individualisiertes Feedback und die Aufforderung, die
eigenen Entscheidungen zu Gberdenken. Die App sowie
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die Ausstellung wurden gut akzeptiert und es konnte
ein subjektiver Wissensgewinn nachgewiesen werden.
Im Vergleich der App mit und ohne Feedback zeigten
sich jedoch keine Gruppenunterschiede. Aus diesem
Grund wurde in einer weiteren Studie (n=60, Dauer
je ca. 2 Stunden) eine Gruppe mit App-Unterstiitzung
mit einer reinen Kontrollgruppe verglichen. Hier zeig-
ten sich signifikante Unterschiede im Wissensgewinn.
Ferner war die Qualitat der freien Essays Uber die mog-
lichen Ursachen von Ubergewicht in der Fallgeschich-
te in der Experimentalgruppe von deutlich besserer
Qualitat als in der Kontrollgruppe. Auf Basis der bisher
durchgefihrten Studien zeigt sich entsprechend, dass
es moglich ist, selbst in einem informellen Setting bei
einem vorurteilsbehafteten Thema kritisches Denken
mittels mobiler Medien zu unterstitzen. L]

Abbildung 6: Spielbeispiele

zu Lebensmittelgruppen

Teilprojekt 7.4 | Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Stephan Zipfel

und Energiedichte

Unterstiitzung zur Uberwindung von Barrieren -
kindlicher Adipositas mit Hilfe eines digitalen Lernspiels

Dieses Teilprojekt entwickelt und evaluiert ein inter-
aktives Serious Game zur Wissensvermittlung Uber
Barrieren von Adipositas. Dazu werden Ergebnisse aus
den anderen Teilprojekten integriert. Das Ziel der Stu-
die ist es fur Grundschuler zu zeigen, dass mit Hilfe ei-
nes interaktiven Serious Games Wissen Uber komplexe
Sachverhalte erfolgreicher vermittelt wird als mit einer
normalen Unterrichtseinheit.

Das Konzept des Spiels wurde im Rahmen des Work-
shops zu Serious Games des Clusters im April 2014
vorgestellt. Die Programmierung des ersten Moduls ist
abgeschlossen und dessen Evaluation zu Akzeptanz
und Wissenszuwachs erfolgte in einer ersten Studie im
Juni und Juli 2014 an 17 Schilerinnen und Schilern
(9=9, &'=8) einer dritten Grundschulklasse. Im Rahmen
des Spiels bekommen die Kinder Feedback zu dem von
ihnen selbst zusammengestellten Tagesproviant. Es wird
interaktiv Wissen aus den Bereichen Erndhrung, Bewe-
gung sowie Stress und Stressmanagement vermittelt.
Die Akzeptanz des Spiels ist hoch. Die Kinder fanden es
gut n=11, witzig/lustig n=3, toll n=1, cool n=1 und sehr
gut n=1. Es konnte gezeigt werden, dass das Spiel einen

signifikanten Wissenszuwachs bewirkt. So konnten die
Kinder nach der Spielphase z. B. mehr richtige Lebens-
mittelgruppen benennen und auch mehr Lebensmittel
bezlglich ihres Energiegehalts einordnen. Wertvolle
Erkenntnisse flr die weitere Spielentwicklung lieferten
qualitative Interviews mit den Kindern. Die ersten Er-
gebnisse wurden auf dem Deutschen Adipositaskon-
gress im Herbst 2014 vorgestellt. Ferner produzierte
RTL einen Fernsehbeitrag Uber ein Kind, welches das
Serious Game spielt.

Derzeit erfolgt die Planung zur Weiterentwicklung und
Adaptation des Lernspiels. Es sollen insbesondere As-
pekte der Bewegungssteuern verbessert und weitere
Minigames umgesetzt werden, welche das neue Wis-
sen komplettieren und verfestigen. Zusatzlich wird eine
Einbindung der Eltern in die Intervention erarbeitet, um
den Lernerfolg der Schulerinnen und Schuler im Alltag
umsetzbar zu machen. Im Jahr 2015 erfolgt die Ab-
schlussprogrammierung des Lernspiels. Im Rahmen einer
cluster-randomisierten kontrollierten Studie wird dieses
im Vergleich mit einer Unterrichtseinheit evaluiert. m
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I -
Cluster 3

Adaptierbare und adaptive
Multimediasysteme.

Im Mittelpunkt des Clusters steht die Frage, wie das Lernen mit multime-
dialen Informationsumgebungen geférdert werden kann. Dabei zielt die
Forderung auf die Selbst- und die Fremdregulation. Bei der Selbstregula-
tion stehen die Diagnose des eigenen Lernfortschritts und die Adaptation
der eigenen Lernhandlungen sowie der Lernumgebung im Vordergrund.
Hinsichtlich der Fremdregulation wird untersucht, ob Lernschwierigkeiten
anhand von Verhaltensindikatoren, wie Blickbewegungen und Einga-
ben in die Lernumgebung, diagnostiziert werden kénnen, um Adapta-
tionen vorzuschlagen oder automatisiert vorzunehmen. Die beteiligten
Wissenschaftler/-innen stammen aus der Mediendidaktik, Medieninfor-
matik und (Lern-) Psychologie. Die Beitrage des Clusters bestehen in der
Entwicklung und Evaluation von Methoden fur das strategische Lernen mit
Multimedia, von benutzeradaptierbaren Bedienoberflachen und von inno-
vativen wissensdiagnostischen Verfahren. DarlUber hinaus werden unter
Nutzung von Blickbewegungsmessungen Methoden entwickelt und evalu-
iert, die es gestatten Lernschwierigkeiten zu diagnostizieren und Unter-
stitzungsmaBnahmen anzubieten.
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Teilprojekt 3.1 \ Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Rolf Plétzner

Adaptierbare strategische Lernhilfen

Es wird untersucht, wie das Lernen mit Animationen
anhand zweier MaBnahmen sowie deren Kombination
unterstltzt werden kann: (1) die Bereitstellung interak-
tiver Hervorhebungen und (2) das Anfertigen eigener
Zeichnungen. Die Lernwirksamkeit von Hervorhebun-
gen in Animationen ist vielfach untersucht worden. Die
Bereitstellung interaktiver Hervorhebungen ist bisher
nicht wissenschaftlich betrachtet worden. Interaktive
Hervorhebungen erlauben es den Lernenden selbst zu
entscheiden welche Komponenten einer Animation her-
vorgehoben werden. Das Lernen durch Zeichnen ist vor
allem im Zusammenhang mit dem Lernen aus Texten
untersucht worden. Zwei Forschungsarbeiten weisen
daraufhin, dass sich diese Methode erfolgreich auf
das Lernen mit Animationen Ubertragen lassen kénn-
te. Das Anfertigen eigener Zeichnungen flhrt jedoch
oft nur dann zu den gewiinschten Lernerfolgen, wenn
der Zeichenprozess strukturiert wird. Aufmerksamkeits-
lenkende MaBnahmen wie Hervorhebungen kénnten
als StrukturierungsmaBnahmen dienen.

Im Projekt werden zum einen geeignete Animationen
entwickelt und erprobt, zum anderen werden Blick-
bewegungsstudien sowie experimentelle Studien durch-
geflhrt. So wurde eine Animation zur Bewegung eines
Regenwurms an der Oberflache entwickelt, wobei

einzelne Komponenten des Wurms interaktiv hervor-
gehoben werden kénnen. Darlber hinaus wurde eine
Animation zur Funktionsweise des Ottomotors imple-
mentiert. Auch in diesem Fall kénnen Komponenten
interaktiv hervorgehoben bzw. schrittweise ein- und
ausgeblendet werden.

In einer ersten Studie haben sich die interaktiven
Hervorhebungen als lernwirksam erwiesen. Jedoch
waren die Effekte zu gering, um bei den verwendeten
StichprobengroBen statistisch signifikant zu werden.
Die Studie soll mit gréBeren Stichproben wiederholt
werden. Zum Lernen durch Zeichnen wurden mehrere
Vorstudien durchgefiihrt. Es zeigte sich, dass bei einer
komplexen Animation Lernerfolge nur schwer zu er-
zielen sind. Derzeit werden in diesem Zusammenhang
verschiedene StrukturierungsmaBnahmen erprobt.

Im Weiteren werden die Studien zum Lernen mit inter-
aktiven Hervorhebungen fortgefihrt sowie die Struk-
turierung des Lernens durch Zeichnen experimentell
untersucht. m

SchlieBen von WissenslUcken durch

Teilprojekt 3.2 | Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Alexander Renkl

adaptive Unterstltzung reflexiven Schreibens

In der Projektphase 2013-2014 wurden zwei Haupt-
ziele verfolgt: Zum einen die Entwicklung und Unter-
suchung eines Rationales zur adaptiven Vorgabe von
Rapid Assessment-Aufgaben (RA), kurze diagnos-
tische Aufgaben, die in Lernumgebungen eingestreut
werden. Die adaptive Auswahl der RA erfolgt Uber
Eye-Tracking-Indikatoren, die Anhaltspunkte fur Wis-
sensllcken liefern. Adaptive RA sollen eine sensitivere
Identifizierung von Wissenslicken erméglichen. Zum

anderen die Testung der Hypothese, dass Prompts,
ausgelost durch die Falschbearbeitung von RA, die ein
»externes», sichtbares Produkt vom Lernenden erfor-
dern, effektiver Wissensliicken schlieBen als Prompts,
die »nur« zu mentaler Aktivitat auffordern.

In Bezug auf die adaptive Vorgabe von RA mittels

Eye-Tracking-Daten wurden eine Vor- und eine Haupt-
studie durchgefiihrt. Die Vorgabe von adaptiven

Contents.
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RA flUhrte tatsachlich zur sensitiveren Diagnose von
Wissenslicken; dies fihrte allerdings nicht zu héherem
Lernerfolg. In Bezug auf die Effekte von Prompts, die
sichtbare Produkte einfordern, zeigten zwei Experi-
mente entgegen unserer Erwartung, dass Prompts, die
»nur« zu mentaler Aktivitat auffordern, zu besserem
Lernerfolg fuhrten.

In einer weiteren Studie, deren Vorbereitung bereits
angelaufen ist, wird angezielt, die Eye-Tracking-Indika-

toren fur die RA-Auslésung zu optimieren; damit soll
erreicht werden, dass die adaptiven RA auch positive
Effekte auf den Lernerfolg haben (u.a. in Zusammen-
arbeit mit K. Holmqvist und H. Jarodzka an der Uni-
versitat Lund). Eine weitere Studie untersucht derzeit
die Effekte modifizierter Prompts mit kleinen Schreib-
aufgaben, von denen wir bessere Effekte auf den Lern-
erfolg erwarten. L]

Teilprojekt 3.3 | Projektverantwortliche: Prof. Dr. Katharina Scheiter, Dr. Anne Schiiler

Adaptive Blickbewegungsmodellierung -
von Strategien

Im Projekt wird untersucht, inwieweit multimediales
Lernen durch die Modellierung lernforderlicher Infor-
mationsverarbeitungsstrategien sowie eine adaptive
Informationsdarbietung gefordert werden kann. Dabei
spielt die Aufzeichnung von Blickbewegungen wéhrend
des Lernens eine zentrale Rolle, um mit der Anwendung
von Informationsverarbeitungsstrategien assoziierte ko-
gnitive Prozesse zu erfassen.

Um den Erwerb geeigneter Strategien zu unterstit-
zen, wurden Lernende in zwei Studien Videos gezeigt,
die Blickbewegungen eines erfolgreichen Lerners auf
konkretem Lernmaterial und damit eine Modellierung
von Strategien beinhalteten. In Studie 1 wurde diese
Blickbewegungsmodellierung an einem Lerninhalt vor-
genommen und die Lerneffektivitat der Intervention
flr ein zweites, anschlieBend dargebotenes Lernmate-
rial Gberprift. Entgegen der Erwartungen zeigte sich
kein héherer Lernerfolg fur die Gruppe mit Blickbewe-
gungsmodellierung im Vergleich zu Kontrollgruppen
ohne Blickbewegungsmodellierung bzw. mit visuellen
Hinweisreizen, die relevante Informationen hervor-
hoben. Erklaren lassen sich die Befunde durch einen
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nicht-erfolgten Transfer der Strategien auf das zweite
Lernmaterial. In Studie 2 erfolgte daher die Blickbewe-
gungsmodellierung auf den ersten Seiten des eigent-
lichen Lernmaterials. Hier zeigte sich, dass Lernende in
der Gruppe mit Blickbewegungsmodellierung im Ver-
gleich zu einer Kontrollgruppe die dargebotenen Bild-
informationen intensiver verarbeiteten und Text- und
Bildinformationen starker miteinander integrierten. Eine
Verbesserung des Lernerfolgs ergab sich jedoch nur
far Lernende mit doménenspezifischen Vorkenntnis-
sen. Hier sind weitere Studien geplant, mit deren Hilfe
potentielle  Wirkmechanismen der Blickbewegungs-
modellierung untersucht werden sollen.

In einer dritten Studie wurde untersucht, ob ein System,
welches die Informationsdarbietung an das Blickver-
halten der Lernenden automatisch anpasst, multime-
diales Lernen verbessert. Hier sprechen die Befunde
eher gegen eine Lernwirksamkeit. Daher soll in Folge-
studien geklart werden, inwieweit eine Veranderung der
Algorithmen, die die adaptive Informationsdarbietung
steuern, eine Optimierung des Systems bewirkt. ]

Abbildung 7: Adaptive Lernumgebung
ALM auf Basis von ILIAS
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Teilprojekt 3.4 | Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Gottfried Zimmermann

Innovative Technologien fir adaptierbare -

und adaptive Multimediasysteme

Als technische Hochschule liegt der Fokus der Hochschu-
le der Medien in diesem Teilprojekt auf der Entwicklung
und Erforschung neuer Technologien sowie der War-
tung und Erweiterung der fur das Cluster entwickelten
Lernumgebung ALM fur llias (s. Abb. 7). Der Funktions-
umfang der Lernumgebung unterliegt dadurch einem
standigen Weiterentwicklungsprozess, der von den psy-
chologischen Teilprojekten getrieben und validiert wird.
Zusatzlich findet zunehmend eine von der Hochschu-
le der Medien (HdM) getriebene Weiterentwicklung
und Validierung der Lernumgebung in Richtung mo-
bile Plattformen statt, um zukunftig neue technische
Madglichkeiten fur Adaptivitat beim mobilen Lernen
bereitzustellen. Die Implementierung von dynamischen
Highlighting-Methoden fir Lerninhalte ermoglicht das
Hervorheben von Text- und Bildinhalten als Reaktion auf
Blickbewegungsdaten und/oder Rapid Response Tests.
Mit der neu entwickelten In-Browser-Kalibrierung ist es
maoglich, eine zur Laufzeit zur Verfigung stehende Me-
thode der Blickbewegungsverfolgung (z. B. durch einen
Eyetracker oder eine Webcam) unabhéngig von der zu-
grunde liegenden Hardware und dem Betriebssystem
direkt aus der Lernumgebung heraus zu kalibrieren. Im

Kalibrierungsalgorithmus kommen ausgewahlte Filter-
methoden zur Glattung von Blickbewegungsdaten zum
Einsatz. Das responsive Design flr mobile Endgerate
wird zurzeit mit einem Prototyp fur mobiles Eyetracking
via Webcam entwickelt. Die (plattformunabhangige)
Annotation von Webinhalten wurde implementiert und
als Open Source verdffentlicht. Diese Komponenten
wurden von der HdM in die adaptive Lernumgebung
integriert, die als Basis fur die Studien der psycholo-
gischen Projektpartner dient. Die HdM leistete hierzu
die technische Unterstitzung. Zusatzlich wird die
Lernumgebung zurzeit fur eine Classroom-Studie in
Schweden angepasst. Fur 2015 ist die vollstandige
Integration der Annotationskomponente und des re-
sponsiven Designs in die Lernumgebung vorgesehen,
sowie die Entwicklung von Algorithmen zur Erkennung
komplexer Blickbewegungsmuster. Dazu werden em-
pirische Studien durchgefiihrt. Das langfristige Ziel fur
2015 und 2016 ist die Veroffentlichung der gesamten
adaptiven Lernumgebung als Open Source, so dass sie
(als Ganzes oder in Teilen) von anderen Forschern und
Entwicklern und schlieBlich auch in formalen Lernum-
gebungen zum Einsatz kommen kann. m
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Cluster 1

Brain Computer Interfaces
und belastungsadaptive
Informationsumwelten.

. Selektive Verarbeitung

Der interdisziplindre Cluster verbindet Perspektiven von Instruktions-/
Kognitionspsychologie (IWM) und Informatik (Universitat Tubingen) um
Informationsumgebungen zu entwickeln, die sich in Echtzeit an aktuell ver-
figbare kognitive Ressourcen von Lernenden anpassen. Daflr entwickelt
und modifiziert das Cluster zum einen innovative maschinelle Lernverfah-
ren im Bereich der Gehirn-Computer-Schnittstellen, die es erlauben indivi-
duelle kognitive Belastungssituationen, basierend auf Hirnstrommessung
(EEG), zu detektieren. Zum anderen werden geeignete Arbeitsgedacht-
nisaufgaben entwickelt und evaluiert, die im Rahmen einer sogenannten
Cross-Task-Klassifikation zum Training der maschinellen Lernalgorithmen
genutzt werden, um Qualitdt und Quantitat der Belastungssituation in
Lernkontexten zu klassifizieren. EEG-Signale ermdglichen es dabei besser
als andere MafBe (z.B. Rating-Skalen), eine kontinuierliche, unobtrusive
und direkte Messung von Belastungen des kognitiven Systems vorzuneh-
men. Mit seinen Forschungsthemen verbindet das Cluster grundlagen- und
anwendungsbezogene Fragestellungen.

Bericht 2013-14.

=
—

P

Diagnostik

Adaptivitit

Clustersprecher:
Prof. Dr. Peter Gerjets

Leibniz-Institut fiir Wissensmedien

Clusterbeteiligte:
Prof. Dr. Peter Gerjets
Christian Scharinger M.A.

Leibniz-Institut fiir Wissensmedien

Prof. Dr. Wolfgang Rosenstiel
Prof. Dr. Martin Bogdan
Dipl.-Inf. Carina Walter
Universitit Tiibingen,
Fachbereich Informatik
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Teilprojekt 1.1 | Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Peter Gerjets

EEG-basierte neuronale Signaturen

differenzieller Arbeitsgedachtnisbelastungen =

Die Kernforschungsaufgabe von Teilprojekt 1 besteht in
der vertieften Untersuchung verschiedener exekutiver
Funktionen (EF) des Arbeitsgedachtnisses (AG) mit Hilfe
geeigneter (neuro-) physiologischer Messmethoden, mit
Schwerpunkt auf Hirnstrommessung (EEG) und Pupil-
lendilatation. Projektziele sind hierbei die Identifikation,
Entwicklung und Validierung geeigneter AG-Aufgaben,
die eine gezielte Manipulation von EF erlauben, dabei
maoglichst klare EEG-Korrelate ohne motorischer oder
perzeptueller Konfundierung der Belastungsstufen
zeigen, und damit optimal flr das Training von Cross-
Task-Klassifikatoren (vgl. Teilprojekt 2) genutzt werden
kénnen.

In den Jahren 2013/14 wurde eine neue AG-Aufgabe
entwickelt und unter Nutzung von EEG und Pupillen-
dilatationsdaten validiert, die, basierend auf dem
n-back-Paradigma, die gezielte Manipulation der drei
zentralen EF (updating, shifting, inhibition) ermoglicht
und dabei die 0.g. Anforderungen erfillt. Nach Durch-
fihrung zweier Studien, die Stroop-Stimuli zur Manipu-
lation inhibitorischer Prozesse nutzten, wurde in einer
dritten Studie der n-back task mit Flanker-Stimuli (die

ebenfalls Inhibitionsanforderungen stellen) kombiniert.
Hier zeigte sich ein deutlicher Effekt fur den Flanker-
Konflikt, jedoch nur fur die leichteren n-back-Stufen.
Die Ergebnisse dieser Studie wurden 2014 bei der Zeit-
schrift ,Psychophysiology’ zur Publikation eingereicht.
Alle bisherigen Ergebnisse wurden national (z. B. Tagung
experimentell arbeitender Psychologen) sowie interna-
tional (z.B. International Cognitive Load Konferenz;
European Conference on Eye Movement Research) auf
Konferenzen vorgestellt.

In der kommenden Foérderphase soll die validierte
n-Back-Flanker-Aufgabe nun in Kooperation mit Teil-
projekt 2 fur die Cross-Task-Klassifikation von AG-
Belastung in komplexeren Lernsituationen genutzt
werden. Dabei wird der Focus insbesondere auf der
Wahl und Erstellung geeigneter Lernaufgaben liegen,
die bestimmte EF vermehrt belasten (z.B. hypertextuelle
Lernumgebungen mit relevanten und irrelevanten Links
als Variation von Inhibitionsanforderungen) um die
vermutete Spezifitat der Klassifikatoren fur bestimmte
Belastungsarten auszuloten. m
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Abbildung 9: Workload Detektion
und Adaption einer EEG-basierten

Lernumgebung in Echtzeit

Teilprojekt 1.2 | Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Wolfgang Rosenstiel

Innovative Brain-Computer-Interface Methoden n
flr belastungsadaptive Informationsumgebungen

Teilprojekt 2 beschéftigt sich mit der Lésung algorith-
mischer und methodischer Herausforderungen im
Bereich des maschinellen Lernens zur Echtzeitdetektion
und Klassifikation von kognitiver Belastung mit dem
Ziel einer belastungsadaptiven Présentation von Lernan-
geboten. Im Kontext adaptiver Lernumgebungen ist es
aufgrund des hohen Zeitaufwands, des induzierten Ler-
neffekts und der Generalisierbarkeit von Klassifikatoren
nicht moglich, Daten des gleichen Probanden und des
gleichen Tasks fur Klassifikatortraining und -testung zu
verwenden. Daher entwickelt dieses Teilprojekt Klassi-
fikationsmethoden fur Cross-Task- und Cross-Subject-
Klassifikationen.

In den Jahren 2013/14 wurden verschiedene Klassi-
fikationsverfahren getestet (Support-Vector-Machines,
Lineare Regression) und vergleichend angewendet. Zur
Evaluation der Cross-Task Klassifikation wurden mit
Hilfe von Teilprojekt 1 sowohl drei gut manipulierbare
Arbeitsgedachtnisaufgaben (go/no-go, n-back, reading
span) in jeweils drei verschiedenen Schwierigkeitsstufen
fur das Klassifikatortraining entwickelt, als auch kom-
plexe Algebra- und Arithmetikaufgaben, ebenfalls in
drei Schwierigkeitsstufen, zur Testung des Klassifikators
gestaltet. Mit Hilfe eines subjektiven Labelings war es
moglich, fir einzelne Probanden eine Klassifikations-
genauigkeit von 97 % zu erzielen (&: 73 %).
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Um eine noch kurzere Kalibrationsphase zu ermog-
lichen wurde in einer zweiten Studie eine Cross-Subject-
Regression entwickelt und angewendet. Zehn Proban-
den mussten 240 Additionsaufgaben mit steigendem
Schwierigkeitslevel 16sen. Unter Benutzung einer linea-
ren Regression konnte die steigende AG-Belastung er-
folgreich vorhergesagt werden. Auf individueller Ebene
wurde ein Korrelationskoeffizient von r=0.91 erreicht
(J: r=0.84). Alle bisherigen Ergebnisse wurden sowohl
auf nationalen und internationalen Konferenzen vorge-
stellt und in Proceedings sowie Journals veroffentlicht.

In der kommenden Forderphase soll die Methode der
Cross-Task-Klassifikation mit der in Teilprojekt 1 ent-
wickelten kombinierten AG-Aufgabe (n-back-Flanker)
weiter optimiert werden. Zusatzlich soll eine online-
Lernumgebung entwickelt sowie verschiede Typen der
Adaption (z.B. fehleradaptiv, EEG-adaptiv) implemen-
tiert und evaluiert werden. m
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Cluster 8

Implementation, neurokognitive
On-Line Adaptation und Evaluation
einer sozial-interaktiven
web-basierten Lernplattform.

Schlechte Mathematik- und Schriftsprachfertigkeiten stellen ein groBes
individuelles Risiko fur die zuktnftigen Karriere- und Lebenschancen dar.
Ziel des Clusters ist daher, mit Hilfe eines Serious-Gaming Ansatzes Kindern
mit Wissensllcken spielerisch Arithmetik- und Rechtschreibfahigkeiten
beizubringen. Dazu arbeiten Psychologen, Neurowissenschaftler, Informa-
tiker und Linguisten zusammen, um effektive, wissenschaftlich fundierte
Lernspiele zu entwickeln, die auf einer web-basierten Lernplattform tber-
all erreichbar sind. Im zweiten Projektzeitraum wurden eine IRT-basierte
diagnostische Adaptivitat implementiert, neue Lernspiele entwickelt und
der Lernerfolg einzelner Spiele in einem Educational-Neuroscience-Ansatz
auch neurokognitiv evaluiert. Damit werden sowohl die behavioralen und
neurokognitiven Grundlagen sprachlichen und arithmetischen Lernens bes-
ser verstanden als auch mit Hilfe intra- bzw. interindividueller Adaptivitat
diese Erkenntnisse direkt fur kindliches Lernen angewandt.

L T
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Teilprojekt 8.1 | Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Korbinian Méller .
Implementation, neurokognitive Online Adaption
und Evaluation einer sozial-interaktiven web-basierten [

Lernplattform fur Arithmetik

Im Teilprojekt wurden computer-unterstitzte adapti-
ve Verfahren zur differenziellen Diagnose basisnume-
rischer sowie arithmetischer Kompetenzen nach der
Grundschule entwickelt, da immer noch wissenschaft-
lich fundierte und evaluierte Interventionen fir diese
Altersgruppe fehlen. Das Hauptaugenmerk der Forder-
periode 2013 bis 2014 lag auf der Entwicklung und
Implementierung von intrainterindividueller Adaptivi-
tat als Grundlage einer personalisierten Lernplattform.
Voraussetzung daflr ist eine vorgeschaltete adaptive
Kurzdiagnostik numerisch-mathematischer Kompe-
tenzen, in der — basierend auf Algorithmen der Item-
Response Theorie — die individuellen Fahigkeiten in
grundlegenden numerischen und arithmetischen Auf-
gaben (z.B. GroBenvergleich, Addition) adaptiv erfasst
werden konnen. Das spezielle adaptiv-diagnostische
Verfahren wurde in Kooperation mit Teilprojekt 8.2 ent-
wickelt und wird gerade in Kooperation mit Teilprojekt
8.3 auf der Lernplattform implementiert. Zusammen
mit Teilprojekt 8.2 und Teilprojekt 8.4 wurde zudem ein
Online-Fragebogen fur Lehrerinnen der Facher Deutsch

und Mathematik entworfen, der sowohl Unterrichts-
schwerpunkte und Schwierigkeiten der Schilerinnen
als auch den (méglichen) Einsatz von computergestitz-
ten bzw. Online-Lehrmethoden erfragt. Ziel der hiermit
durchgefuhrten Erhebung ist es, Inhalte und Gestal-
tung der Lernplattform spezifischer auf die BedUrfnisse
der Nutzergruppe anpassen zu kénnen. Schlussendlich
lauft auBerdem gerade eine erste neurokognitive Eva-
luation der Arithmetikspiele in Zusammenarbeit mit
Teilprojekt 8.4.

Die 2014 aus dem Cluster hervorgegangene Ausgrin-
dung des »Instituts fir digitale evidenzbasierte Lernthe-
rapie« durch die ehemalige Mitarbeiterin K. Brandelik
(siehe auch Teilprojekt 8.2 und Ergebnisse) entwickelt
auch fur Kinder mit Rechenschwachen spezielle Apps,
damit diese wirksam, flexibel, ortsunabhangig und kos-
tenglnstig geférdert werden kénnen, womit die prakti-
sche Anwendung in die gesellschaftliche Praxis und das
wirtschaftliche Potenzial des Teilprojekts nachdriicklich
dokumentiert wird. m

—l—-—

Teilprojekt 8.2 | Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Jiirgen Heller

Implementation, neurokognitive Online Adaption |
und Evaluation einer sozial-interaktiven u
web-basierten Lernplattform fir Rechtschreibung

Das Beherrschen der zentralen Kulturtechniken Recht-
schreiben und Lesen ist wesentlicher Bestandteil und
Grundlage von Schul- und beruflicher Bildung. St6-
rungen beim Erwerb der Schriftsprache resultieren in
Defiziten, die ohne geeignete Intervention bis ins Er-
wachsenenalter persistieren. Das Teilprojekt entwi-
ckelt technologisch-unterstlitzte adaptive Verfahren
zur differenziellen Diagnose komplexer schriftsprach-
licher Kompetenzen. Auf dieser Grundlage werden
spezifische, auf die individuellen Bedurfnisse und den
aktuellen Leistungsstand hin maBgeschneiderte Inter-

ventionsprogramme konzipiert und in Form von Online-
Lernspielen auf einer in Kooperation mit den anderen
Teilprojekten entwickelten web-basierten Lernplattform
implementiert.

In der ersten Forderphase (2010-2012) wurden rele-
vante Teilkompetenzen orthographischer Fahigkeiten
identifiziert und im Rahmen probabilistischer Testthe-
orien erfasst. In einer ersten Evaluationsstudie konnte
die Wirksamkeit einer beispielhaften Intervention em-
pirisch nachgewiesen werden. Zielsetzung der Forder-
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1 60 Stefan .

phase 2013-2014 war insbesondere die Entwicklung
adaptiver Verfahren zur differenziellen Erfassung ortho-
graphischer Kompetenzen. Um dies zu realisieren wur-
de zusammen mit Teilprojekt 8.1. ein innovatives Ver-
fahren entwickelt und implementiert, das eine adaptive
Kurzdiagnostik ermdglicht. Hierin wird die Schreibwei-
se eines Wortes automatisch hinsichtlich verschiedener
Rechtschreibregeln (z. B. GroB- und Kleinschreibung,
Konsonantendoppelung, Dehnung) bewertet. Auf die-

Nachster Abbildung 10: Gezeigt ist das LeTris-Spiel. Die Anzahl an

Stein Fillreihen deutet darauf hin, dass bereits funf Worter falsch
buchstabiert warden. Der Spieler » Guest-User« ist gerade dabei,
das Wort »vergisst« korrekt aufzubauen. Da der letzte Buchstabe
des Worts herabfillt, wird kein nichster Spielstein angezeigt.

ser Grundlage kénnen dann die Fahigkeiten in jedem
dieser Bereiche simultan diagnostiziert werden. In den
nachsten Schritten werden diese Informationen in Ver-
bindung mit Teilprojekt 8.3 fur die Implementierung
und Evaluation der intra- bzw. inter-individuellen Ad-
aptivitat in den als Lernspielen konzipierten Interven-
tionen sowie in Zusammenarbeit mit Teilprojekt 8.4 fir
neurokognitive Evaluationen genutzt. m

_—

Teilprojekt 8.3 | Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Torsten Grust

Deklarative Entwicklung und Instrumentation
einer interaktiven web-basierten Lernplattform ]

Dieses Projekt verfolgt die systematische Entwicklung
von interaktiven Spielen als Werkzeuge der psycho-
logischen Lernforschung. Um sicher zu stellen, dass
die entwickelten Spiele in einer Vielzahl von techno-
logischen und personlichen Kontexten einsetzbar sind
— beispielsweise soll ein Einsatz in Schulklassen genauso
maoglich sein wie die individuelle Nutzung unterwegs —
basiert die Entwicklung auf moderner Webtechnologie.
Es kommen Technologien zum Einsatz, die von weit ver-
breiteten Plattformen unterstitzt werden und sowohl
fr Schulen in groBer Zahl als auch fur Individuen oh-
nehin oder sehr preisglnstig verfligbar sind. Das hier
beschriebene Teilprojekt wurde ausschlieBlich durch
Hilfskraftmittel unterstitzt, wissenschaftliche Mitarbei-
ter waren nicht beteiligt. Der Fokus der Teilprojektes lag
damit auf Implementations- und Infrastrukturarbeiten,
die zu einer modularen Plattform fir die Entwicklung
web-basierter interaktiver Spiele geftihrt haben. Modu-
le zum Online-Assessment der Fahigkeiten in den Berei-
chen Rechnen und Rechtsschreibung wurden entwickelt
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und implementiert. Eine buchstabenbasierte Variante
des Spiels Tetris (»LeTris«) wurde als weiteres Modul
der Plattform hinzugeflgt. Die Lernspielplattform fand
wiederholt praktischen Einsatz in Schulversuchen. Aus
der Sicht der Informatik genuin wissenschaftlich inte-
ressante Aspekte des Arbeitsprogramms mussten auf-
grund des erwahnten Forderumfanges leider unbear-
beitet bleiben.

Die Modularisierung der Plattform wird zuklnftig
vorangetrieben werden, um das »rapid development«
neuer Spiele zu unterstitzen. Zum Einsatz werden
auch existierende professionelle Game Engines (Biblio-
theken, Frameworks zur Spieleentwicklung) kommen,
um einen héheren Grad an Interaktivitadt und eine fur
die Zielgruppe ansprechende graphische Gestaltung
zu ermdglichen. Spielinhalte werden verstarkt dyna-
misch aus Datenbanken nachgeladen, um Adaptivitat
zu realisieren. m

Abbildung 11: Mithilfe der Lernplattform lernten
Funftklissler fiir eine halbe Stunde Multiplikation
auf eine spielerische Weise. Nach dem Training
waren sie besser im Lésen von Multiplikation und
brauchten dabei interessanterweise weniger Gehirn-
aktivitit. Das zeigt, dass die Kinder die Multi-
plikationsfakten aus dem Gedichtnis abrufen

konnten und weniger ausrechnen mussten.

—l—-—l

Teilprojekt 8.4 Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Hans—Christoph Nurk

Neurokognitive On-Line Adaptation

und Evaluation einer sozial-interaktiven

web-basierten Lernplattform

In einem Educational Neuroscience Ansatz besteht das
Ziel des Projekts darin, die webbasierte Lernumgebung
fir Mathematik und Rechtschreiben bei Kindern neuro-
kognitiv mit Hilfe von Nahinfrarotspektroskopie (NIRS)
und Elektroenzephalographie (EEG) zu evaluieren und
adaptieren. Dabei sollen zuerst die neuronalen Korre-
late von arithmetischen und orthografischen Prozessen
identifiziert werden. AnschlieBend gilt es nachzuwei-
sen, dass ein Training mit der Lernplattform auf behavi-
oraler und auf neurokognitiver Ebene effektiv ist.

Um eine neurokognitive Evaluation zu erméglichen,
wurden dabei mit Hilfe von EEG und fNIRS die neu-
ronalen Grundlagen der vier Grundrechenarten bei
Erwachsenen sowie bei Schilern mit unter- und Uber-
durchschnittlichen Fahigkeiten vergleichend unter-
sucht. Erste Ergebnisse deuten darauf hin, dass kom-
plexere Rechnungen vor allem von guten Rechnern
unter zusatzlicher Aktivierung des linken prafrontalen
Cortex reprasentiert geldst werden, wahrend schlech-
te Rechner anscheinend nicht in der Lage sind, zusatz-
liche prafrontale Ressourcen bei schwereren Aufgaben
in vergleichbaren Maf3e zu aktivieren.

Diese Ergebnisse boten die Voraussetzung fir eine neu-
rokognitive Evaluation der Lernspiele bei Schilern der 5.
Klasse mithilfe von NIRS und EEG: Durch die Erfassung
von den durch Training induzierten Veranderungen der
Gehirnaktivitat konnte beispielsweise gezeigt werden,
dass bereits nach halbsttindiger Ubung mit dem Mul-
tiplikationsspiel bei komplexen Aufgaben weniger ko-
gnitive Ressourcen bendtigt werden, was sich in einer
Abnahme der Aktivitat in linken frontalen und superior
parietalen Gehirnarealen widerspiegelt.

Durch neurokognitive Analysen ist es weiterhin in der
nachsten Forderphase maoglich, die Lernplattform far
Kinder mit besonderem Férderbedarf wie bei Dyskalku-
lie bzw. Dyslexie zu erweitern. SchlieBlich ist es Ziel in
Zusammenarbeit mit allen anderen Teilprojekten, eine
Klassifikation von neurokognitiven Zustanden des Ler-
nens zu entwickeln. Diese soll es dann ermdglichen, die
ltemschwierigkeit und Merkmale des Lernspiels adaptiv
basierend auf den behavioralen und neurokognitiven
Zustanden des jeweiligen Spielers anzupassen. ]

Colleagues.

59



60

Heller, J., Brandelik, K., & Landerl, K. (2014): Erfassung der Kompetenz im Rechtschreiben mit Modellen der IRT.
Manuskript in Uberarbeitung.

Huber, S., Fischer, U., Moeller, K., & Nuerk, H.-C. (2013). On the interrelation of multiplication and division in
secondary school children. Frontiers in Psychology, 4, 740.

Moeller, K., Nuerk, H.-C., & Cress, U. (2013). Computer-supported training of the mental number line.
In: Wong, L.-H. et al. (Eds.). Proceedings of the 21st International Conference on Computers in Education. Indonesia:
Asia-Pacific Society for Computers in Education.

Artemenko, C., Dresler, T., Soltanlou, M., Ehlis, A.-C., & Nuerk, H.-C. (2014, Oktober). The neural correlates of the carry
effect in two-digit addition. Poster presented at the Workshop »Educational Neuroscience of Mathematics,
TUbingen, Deutschland.

Bahnmidiller, J., Huber, S., Moeller, K., & Nuerk, H.-C. (2013, October). Strategies in number line estimation: task dependency
and influence of skills. Workshop on Development of Numerical Processing and Language. Tubingen, Germany.

Bahnmdiller, J., Huber, S., Moeller, K., & Nuerk, H.-C. (2013, August). The relationship between number line estimation
and arithmetic competencies depends on age, operation and skill. European Society for Cognitive Psychology (ESCoP).
Budapest, Hungary.

Moeller, K., Huber, S., Jung, S., Heller, J., Grust, T., & Nuerk, H.-C. (2014, October). An interactive web-based learning
platform for arithmetic and orthography. 7st Meeting on Research on domain-specific serious games of the International
Scientific Research Community: WO.008.14N on Developing competencies in learners: From ascertaining to intervening.
Leuven, Belgien.

Nuerk, H.-C. (2014, April). Implementation of a Socially Interactive Web-Based Learning Platform for Calculation and
Spelling. Vortrag auf dem Workshop »Development of Learning Games/ Serious Games in Health Educational Contexts:
Challenges and Opportunities«. Tubingen, Deutschland.

Nuerk, H.-C. (2014, Mérz). Aneignung grundlegender Kulturtechniken mit Hilfe von Medien am Beispiel mathematischer
Fahigkeiten und Rechtschreibfertigkeiten. Vortrag auf der Tagung der Gesellschaft fir Empirische Bildungsforschung
(GEBF). Frankfurt am Main, Deutschland.

Nuerk, H.-C. (2013, Juli). Grundlagen arithmetischen Lernens. Evaluation neuer Interventionsansatze.
1. Fachtag des Kompetenzzentrums Schulpsychologie. Tibingen, Germany.

Nuerk, H.-C. (2014, Mai). School success in mathematics: Determinants and new intervention approaches.
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Soltanlou, M., Pixner, S., Kaufmann, L., & Nuerk, H.-C. (2014, Juni). On the development of the multiplication fact network
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Intervention for Dyscalculics. Poster presented at the Symposium of the LEAD Graduate School — Learning,

Educational Achievement, and Life Course Development, Freudenstadt, Deutschland.

Woitscheck, C., Soltanlou, M., Dresler, T., Ehlis, A.-C., & Nuerk, H.-C. (2014, April). Neurofunctional Foundations of
Arithmetic Processes. Poster presented at the Symposium of the LEAD Graduate School — Learning, Educational
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Woitscheck, C., Nuerk, H.-C., & Ehlis, A.-C. (2013, Oktober). Neurocognitive Foundations of Arithmetic Processing and
Learning. Poster presented at the Symposium of the LEAD Graduate School — Learning, Educational Achievement,
and Life Course Development. Rastatt, Deutschland.

Woitscheck, C. (2013, Mai). Neurocognitive Evaluation of a Learning Platform for Arithmetic. Talk given at the Symposium
of the LEAD Graduate School — Learning, Educational Achievement, and Life Course Development.
Blaubeuren, Deutschland.

Workshop (2013, Oktober). Development of Numerical Processing and Language From Neurocognitive Foundations
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Mojtaba Soltanlou, Christina Woitscheck. Ttbingen, Deutschland.

Workshop (2014, Oktober). Educational Neuroscience of Mathematics. Organisiert von u.a. H.-C. Nuerk,
Christina Artemenko, Julia Bahnmdiller, Thomas Dresler, Mojtaba Soltanlou. Tubingen, Deutschland.

Brandelik, K., geb. Sauter (2014). Sprachrhythmische Fahigkeiten im Schriftspracherwerb. Unveréffentlichte Dissertation,
Fachbereich Psychologie, Universitat Tubingen.

Hegger, F. (2014). Neurophysiological changes during interactive learning of arithmetic in children: Evidence from EEG.
Bachelorarbeit, Fachbereich Psychologie, Universitat Tbingen.

Huber, S. (2013). Model View Controller Pattern and Interactive Web Games. Bachelorarbeit Angewandte Informatik,
Paris-Lodron Universitat, Salzburg, Osterreich.
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Fachbereich Psychologie, Universitat Tubingen.

Speidel, S. (2014). Neurokognitive Grundlagen der Subtraktion bei Sechstklédsslern. Bachelorarbeit, Fachbereich Psychologie,
Universitat Tdbingen.

Bibliotheken (MVC, Database Logging), die die web-basierte Spielentwicklung untersttitzen.
Lernspiele zum Erwerb von Rechtschreibkompetenzen als InterventionsmaBnahme fir die web-basierte Lernplattform.
Lernspiele zum Erwerb von Mathematikkompetenzen als InterventionsmafBnahme fir die web-basierte Lernplattform.

Prozeduren zur simultanen adaptiven Diagnose von orthographischen Kompetenzen anhand der (Fehl-)Schreibweisen
von Wortern.

Online-Fragebogen fur Lehrerinnen der Facher Deutsch und Mathematik, der sowohl Unterrichtsschwerpunkte und
Schwierigkeiten der Schulerlnnen als auch den (mdglichen) Einsatz von computergestitzten bzw. Online-Lehrmethoden

erfragt.

Software: Implementation der Lernspielplattform fir Rechnen und Rechtschreiben, konfiguriert mit einer Auswahl
von Spielen (http://dbwiscam.informatik.uni-tuebingen.de).
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I -
Die Verwendung digitaler
Medien bei der Erfassung
generischer Aspekte des
Lehrerwissens in verschiedenen
Bildungsbereichen.

Wissensdefizit

Das padagogisch-psychologische Wissen (engl.: PPK) von Lehrkraften wird
als ein zentraler Aspekt der Lehrerkompetenz betrachtet, der — vor allem
aufgrund eines Mangels an geeigneten Messinstrumenten zur reliablen,
validen und 6konomischen Erfassung von PPK in verschiedenen Bildungs-
kontexten — wenig systematisch empirisch untersucht wurde. Ziel des Clus-
ters ist es daher, PPK von Lehrpersonen anforderungsbezogen zu konzep-
tualisieren und darauf aufbauend ein Messinstrument zur Erfassung von
PPK in verschiedenen Fachern und Bildungskontexten zu entwickeln, das
vor allem auch die prozeduralen Aspekte messen soll. Das Cluster besteht
aus zwei Teilprojekten (Schulbildung und Erwachsenenbildung/Weiter-
bildung), in denen Erziehungswissenschaftlerinnen und Psychologinnen
sehr eng zusammen arbeiten und Expertise aus den Bereichen Psychologie
des Unterrichtes, Didaktik, Psychometrie, Kompetenzmessung, Lehren
und Lernen in den beiden Bildungskontexten sowie der Entwicklung von
Online-Lernumgebungen einbringen.
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Clustersprecher:

Prof. Dr. Josef Schrader

Deutsches Institut fiir Erwachsenen-
bildung, Leibniz-Zentrum fur
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Clusterbeteiligte:

Verena Hoehne, M.Sc.
Katharina Zieher, M.Sc.

Prof. Dr. Ulrich Trautwein
Prof. Dr. Thamar Voss
Universitit Tibingen, Institut fiir

Erziehungswissenschaft

Dr. Annika Goeze

Christian Marx, M.A.

Prof. Dr. Josef Schrader

Deutsches Institut fiir Erwachsenen-
bildung, Leibniz-Zentrum fur

Lebenslanges Lernen, Bonn

Prof. Dr. Kathrin Jonkmann
Fern-Universitit Hagen,

Institut fiir Psychologie

ﬁ

Zur Beantwortung der Fragestellungen war eine sehr enge interdisziplinare Kooperation
in Form eines gemeinsamen Arbeitsprogramms beider Teilprojekte notwendig. |

Daher folgt ein gemeinsamer Text beider Teilprojekte.

N _._

Teilprojekt 6.1 \ Projektverantwortliche: Prof. Dr. Thamar Voss

Die Verwendung digitaler Medien bei der Erfassung
des padagogisch-psychologischen Wissens von Lehrkraften

Im Sekundarschulbereich.

Teilprojekt 6.2 | Projektverantwortlicher: Prof. Dr. Josef Schrader

Die Verwendung digitaler Medien bei der Erfassung
des padagogisch-psychologischen Wissens bei Lehrkraften

der Erwachsenenbildung.

Pidagogisch-psychologisches Wissen

Wissen iiber Lernprozesse
von Lernenden

Wissen iiber die Heterogenitit
der Lernenden und den Umgang damit und deren Erreichung und Umsetzung

Wissen iiber Lernziele

Wissen iiber Lehr-Lern-Methoden
und Konzepte

Wissen iiber Kommunikation
und Interaktion mit den Lernenden

Wissen iiber generelle Prinzipien
der Individual- und
Lernprozessdiagnostik

VWissen iiber die effiziente Fiihrung
von Lerngruppen (Classroom/

Courseroom/Management)

Wissen iiber die zielfithrende

Gestaltung von Lernumgebungen

Abbildung 12: Konzeptualisierung des pidagogisch-psychologischen Wissens

Ziele und wissenschaftlicher Hintergrund

Lehrende und ihre professionelle Kompetenz sind nicht
nur Gegenstand der Forschung in der Erwachsenenbil-
dung/Weiterbildung (EB/WB) und in der Schule; auch
innerhalb des gesellschaftlichen Diskurses wird thema-
tisiert, was eine »gute Lehrkraft« kénnen und wissen
muss. Ein zentraler Bereich der professionellen Kom-
petenz Lehrender ist das padagogisch-psychologische
Wissen (pedagogical/psychological knowledge, PPK). In
den vergangenen Jahren wurden — allerdings nur fur
den Schulbereich — erste Instrumente zur Erfassung
des PPK erarbeitet. In der EB/WB wurden Verfahren zur
(Selbst-) Einschatzung des PPK oder ahnlicher Konst-
rukte entwickelt. Insgesamt kennzeichnet die existie-
renden Instrumente/Verfahren aber ein gemeinsames
und wesentliches Problem: Das PPK wird zwar zumeist
(explizit oder unausgesprochen) als generisch definiert,

auf Basis der Arbeiten von Voss, Kunter & Baumert, 2011

tatsachlich aber meistens nur mit Blick auf spezifische
Bildungsbereiche konzeptualisiert und operationalisiert.
Eine weitere Leerstelle der bereits entwickelten Instru-
mente ist, dass diese bei der Erfassung den Fokus auf
das deklarative Wissen legen — das prozedurale, hand-
lungsnahe Wissen, welches fir die Gestaltung von
Lehr-Lernsituationen besonders wichtig ist, wird nicht
ausreichend bertcksichtigt. Die Aufarbeitung der ge-
nannten Desiderate ist Ziel des Clusters.

Die drei zentralen Fragen sind: (1) Wie lasst sich PPK
fach- und bildungsbereichsibergreifend konzeptuali-
sieren? (2) Wie lasst sich PPK reliabel, valide und 6ko-
nomisch in verschiedenen Bildungskontexten (Schule
und EB/WB) erfassen? (3) Wie generisch ist PPK und
wie bedeutsam ist es fir den Unterrichtserfolg? m
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Abbildung 13: Videobasiertes Test-Item im Online-Fall-Laboratorium
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Herangehensweise und Methoden des Clusters

(1) Die erste Frage nach der Konzeptualisierung von
PPK wurde durch die Sichtung bereits existierender
Instrumente zur Erfassung von PPK und die (in ausge-
wahlten Teilen inhaltsanalytische) Auswertung von ins-
gesamt mehr als 9000, dann knapp 1000 einschlagigen
Literaturquellen zur Topologie des Lehrerwissens beant-
wortet. Die entstandene bildungs- und fachbereichs-
Ubergreifende Konzeptualisierung wurde durch eine
Expertenbefragung geprift und validiert.

(2) Die Konzeptualisierung in acht Facetten wurde
durch text- und videobasierte Items operationalisiert.
Die Items werden in einer Pilotstudie auf Verstandlich-
keit und logische Konsistenz gepruft; zwei weitere Pi-
lotierungen dienen der Prifung der psychometrischen
Qualitat des Instruments. In einer Hauptstudie (N=400
Lehrende aus EB/WB und Schule) wird das Instrument
auf seine Validitat und Reliabilitat getestet.

(3) Die angenommene Generik von PPK wird Uber den
Vergleich von Lehrenden aus EB/WB und Schule gepriift.
Dazu wird zunachst die Messinvarianz des Instruments
zwischen den beiden Teilstichproben untersucht. Ferner
werden — bei gegebener Messinvarianz — Niveau-Unter-
schiede zwischen den Teilstichproben analysiert.

Bisherige Ergebnisse des Clusters

(1) Erstes Ergebnis ist die fach- und bildungsbereichs-
Ubergreifende Konzeptualisierung des PPK in acht Fa-
cetten und 29 Subfacetten. Eine schriftliche Befragung
von N=44 Experten aus Wissenschaft und Praxis der EB/
WB bzw. Schule ergab, dass die Facetten und Subfacet-
ten von PPK als durchweg wichtig fur die Gestaltung
von Lehr-Lernsituationen (M=3,47; Skala: 1-4) sowie als
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bildungsbereichstbergreifend relevant fur die Gestal-
tung von Lehr-Lernsituationen (M=3,36) eingeschatzt
wurden. Auf der Grundlage von Expertenhinweisen
(offenes Antwortformat) wurde die Konzeptualisierung
um inhaltliche Spezifikationen in bestehenden sowie
um eine neue Subfacette erganzt auf 30 Subfacetten.
(2) Die entwickelten Items wurden mittels think-aloud
Technik durch N=20 Lehrkrafte aus EB/WB und Schule
auf Verstandlichkeit und logische Konsistenz Uberpruft
und ggfs. Uberarbeitet. 35 ausgewahlte Items wurden
in Pilotstudie 2 (N=332 Lehramtsstudierende) getestet
und erwiesen sich als ausreichend homogen (Cron-
bachs Alpha=0.72). Trotz geringer Stichprobenzahl sind
die Items IRT-skalierbar und kénnen hinsichtlich ihrer
Schwierigkeit auf einer gemeinsamen Skala verortet
werden. Erste probabilistische Modellprifungen deu-
ten auf die angenommene Mehrdimensionalitat der
entwickelten Items hin.

(3) Nach einer weiteren derzeit laufenden groBen Pi-
lotierung, wird das Instrument in der Hauptstudie bei
insg. N=400 Lehrenden des Schulkontextes (Teilprojekt
1) und der EB/WB (Teilprojekt 2) eingesetzt und zuséatz-
lich weitere Konstrukte zur Priifung der konvergenten,
diskriminanten und kriterialen Validitat erhoben.

In Teilprojekt 1 werden zudem Lehrkréafte verschiedener
Facher und Schulformen systematisch verglichen und
erganzend die Annahme Uberprtft, dass Lehrkraften
mit mehr Lehrerfahrung Uber ein hdheres PPK verfligen
als (angehende) Lehrkrafte mit weniger Lehrerfahrung.
Teilprojekt 2 untersucht Lehrende der EB/WB verschie-
dener Facher und ergénzt den Test um fir die EB/WB
bildungsbereichsspezifische Aspekte. m

Produkte.

Publikationen

Marx, C., Goeze, A., & Schrader, J. (2014). Padagogisch-psychologisches Wissen zur Gestaltung von Lehr-Lernsituationen:
(Wie) Unterscheidet es sich in Erwachsenenbildung/Weiterbildung und Schule? Hessische Blétter fir Volksbildung, 64,
238-251.

Marx, C., Goeze, A., & Schrader, J. (2014). Adult education teachers’ pedagogical-psychological knowledge:
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International and Comparative Perspectives, (pp. 165-182). Frankfurt a.M.: Peter Lang.

Voss, T., Kunter, M., Seiz, J., Hoehne, V., & Baumert, J. (2014). Die Bedeutung des padagogisch-psychologischen Wissens
von angehenden Lehrkraften fur die Unterrichtsqualitat. Zeitschrift fir Pddagogik, 60(2), 184-201.

Vortrige und Prisentationen

Marx, C., & Goeze, A. (2013, September). Adult educators’ general pedagogical-psychological knowledge:

What is it and how can we assess it? Paper presented at the 7. Triennial Conference of the European Society
for Research on the Education of Adults (ESREA), Berlin.

Marx, C., & Goeze, A. (2013, November). Adult educators’ general pedagogical-psychological knowledge:
Dimensions and test construction. Paper presented at the Conference of the ESREA European Research Network
on Adult Educators, Trainers and their Professional Development (ReNAJET), Bonn.

Marx, C., Hoehne, V., Goeze, A., Voss, T., Jonkmann, K., Trautwein, U., & Schrader, J., (2014, Marz). Die Verwendung
digitaler Medien bei der Erfassung generischer Aspekte des Lehrerwissens in verschiedenen Bildungsbereichen.
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Marx, C., Goeze, A., Hoehne, V., Voss, T., Jonkmann, K., & Schrader, J. (2014, September). Das padagogisch-psychologische
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Giste

Prof. Dr. Mareike Kunter, Frankfurt, als externe Kooperationpartnerin des Clusters.

Preise

Das Online-Fall-Laboratorium wurde mit mehreren Preisen ausgezeichnet:

Comenius-EduMedia-Siegel 2012 des Instituts fir Bildung und Medien der GPI
Finalist Deutscher eLearning-Innovations- und Nachwuchs-Awards (D-Elinea), LEARNTEC 2012

Abschlussarbeiten

Marx, C. (2014, Februar). Konzeptualisierung des generisch pddagogisch-psychologischen Wissens von Lehrenden
in der Erwachsenenbildung/Weiterbildung und im Schulkontext. [Unvertffentlichte Masterarbeit].

Eberhard Karls Universitat Tubingen.

Sonstiges

Online-Fall-Laboratorium: www.videofallarbeit.de m
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»2 Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen forschen im
Leibniz-WissenschaftsCampus Tubingen. Damit biundelt das

Forschungsnetzwerk die Expertise von Psychologie, Erziehungs-
wissenschaft, Soziologie, Informatik, Wirtschaftswissenschaft,
Medienwissenschaft, Sportwissenschaft und Medizin. =
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